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1 INTRODUGCAO

O presente trabalho diz respeito ao Relatério I — TOMO I, referente as atividades
concernentes a elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de
Santana de Parnaiba-SP, relativas ao contrato n° 063/2012, firmado entre a empresa

FRAL - Consultoria Ltda e a Prefeitura de Santana de Parnaiba.

Durante a elaboracao do PMSB de Santana de Parnaiba foram entregues a Prefeitura
Municipal relatérios de andamento, que representaram o processo de elaboracao do
trabalho em todas as suas fases e etapas, e que, posteriormente, se constituiram no
documento final, ao qual pertence este Relatério Il - TOMO II. Os referidos relatérios de

andamento foram subdivididos da seguinte forma:
» PRODUTO 01 — Plano de mobilizagao social;

» PRODUTO 02 - Caracterizacdo do municipio e diagnéstico da situagao da

prestacéo dos servigos de saneamento basico;

» PRODUTO 03 — Prognosticos e alternativas para universalizagdo dos servigos

de saneamento basico. Objetivos e Metas;

» PRODUTO 04 — Concepcao dos programas, projetos e acoes necessarias para
atingir os objetivos e as metas do PMSB. Definicao das acdes para emergéncia

e contingéncia;

» PRODUTO 05 - Mecanismos e procedimentos de controle social e dos
instrumentos para o monitoramento e avaliagao sistematica da eficiéncia,

eficacia e efetividade das agdes programadas;
» PRODUTO 06 — Relatério do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Quanto ao Produto 06, este se refere ao Relatério Final do PMSB de Santana de
Parnaiba, contemplando todas as etapas e produtos desenvolvidos. Constituem o

Produto 06 os seguintes relatérios:
e RELATORIO | - Caracterizacao do municipio e estudo populacional;

e RELATORIO Il - Diagndstico/Progndstico/Metas/Acoes:
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o TOMO I: Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario;
o TOMO lI: Manejo de Residuos Sdlidos;
o TOMO llI: Drenagem Urbana.

e RELATORIO Ill - Mobilizagao e controle social do PMSB;

e RELATORIO IV - Relatério Sintese.
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2 OBJETIVO

O objetivo deste relatorio é apresentar o diagnostico da situagao atual da prestagéao
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio de
Santana de Parnaiba e seus impactos tanto na qualidade de vida da populagao,
qguanto ao meio ambiente, como também, a caracterizacao institucional da prestacao

dos referidos servigos.

Além do diagnéstico, este relatdrio também contempla o prognéstico, que de acordo
com o que recomenda o Ministério das Cidades (2011), trata-sedo desenvolvimento e
formulacao de estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para
o PMSB de Santana de Parnaiba, considerando-se o horizonte de projeto de 30 anos.
A tendéncia constatada de redugao das taxas de crescimento populacional justifica a
adogéao de horizontes de estudo mais longos, fato que também auxilia na viabilizagao

dos investimentos.

Finalmente, também sao apresentados os programas, projetos e acdes necessarias
para atingir os objetivos e as metas do PMSB de Santana de Parnaiba, bem como, a

definicdo de acbes para emergéncia e contingéncia.

2.1 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Quanto a coleta: atender de forma integral e abrangente a demanda dos
servicos, de forma regular e pontual, utilizando uma frequéncia compativel sob

0 ponto de vista econdmico, de saude publica e da conveniéncia dos usuarios.

» Quanto a limpeza de logradouros: manter as ruas, pracas e avenidas em
permanente estado de limpeza, conforme os padrdes definidos em funcao das

caracteristicas de cada regiao da cidade.

» Quanto ao transporte: contar com um sistema de transporte rapido, seguro,
flexivel e simples, conveniente para os trabalhadores, adequado do ponto de

vista sanitario e econdmico para a municipalidade.
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» Quanto ao destino final e tratamento: proporcionar uma disposicao sanitaria,
buscando uma solucao que traga beneficios a coletividade e ao meio ambiente,

ao menor custo permitido, respeitando-se as normas sanitarias e ambientais.

» Quanto a educacdo ambiental: introduzir novos conceitos e praticar a
conscientizacdo da populacdo para mudancas comportamentais, tais como:
diminuicdo do consumo exagerado de alimentos, produtos e recursos; melhorar
a separacao do lixo e 0 envio para os locais corretos de coleta ou recebimento;
incentivar a coleta seletiva e a reciclagem dos residuos; buscar a diminuicao da
invisibilidade publica e a valorizagado de todos os trabalhadores da limpeza

urbana e do manejo de residuos.

10
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3 DESCRICAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A realidade social mundial e brasileira identifica a crescente urbanizacdo como
um processo de aumento do numero de cidades ou de inchaco horizontal das ja
existentes e, expoe a necessidade de se estabelecer uma politica administrativa
cuja gestao esteja conectada as exigéncias decorrentes destas aglomeracoes

urbanas.

A estrutura dos servigos publicos deve se fundamentar numa analise precisa e
concludente que caracterize o nivel de adensamento e de uso e ocupacao do
solo urbano, com o objetivo de atender as necessidades relacionadas a agua, ao

esgoto e a limpeza urbana.

A fim de que possam ser antevistas as solugdes, sao abordados a seguir 0s
principais aspectos da limpeza urbana, no que concerne a coleta e,

principalmente, ao tratamento e disposicao dos residuos urbanos.

A finalidade principal é realizar o diagnostico da coleta e disposicao de residuos
solidos a fim de auxiliar a prefeitura de Santana de Parnaiba a estruturar melhor

0s planos de melhora e ampliagao do sistema

Assim evitar a multiplicagao de vetores geradores de doencgas, tais como: ratos,
baratas e moscas, que encontram nos residuos descartados as condicoes ideais
para se desenvolverem. Assim, a falta de regularidade deste servico pode afetar

a saude publica, uma vez que os vetores proliferam doencas.

Devido aos problemas relativos a falta de regularidade nos servicos de
saneamento no Brasil, dentre eles a proliferagao de vetores geradores de
doencas (que encontram nos residuos descartados de maneira inadequada
condicOes ideais para se desenvolverem) e consequente interferéncia na saude
publica, faz-se necessario o estabelecimento de diretrizes eficazes, no que se
refere a gestao dos residuos sélidos produzidos nos municipios. Sendo assim, o

presente Plano Municipal de Saneamento Basico tem como principal objetivo o

11
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diagnéstico do atual sistema de coleta e disposicao de residuos solidos do
municipio de Santana de Parnaiba, com a finalidade de se auxiliar a Prefeitura
Municipal no que se refere a tomada de decisbes quanto as melhorias e

ampliagao de tal sistema.

3.1 CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O residuo ¢ classificado quanto a sua natureza e estado fisico da seguinte forma:
solido, liquido, gasoso e pastoso. Quanto ao critério de origem e produgao, €
classificado como: residencial, comercial, industrial, hospitalar, especial e outros,

independentemente de pertencerem ao objeto deste estudo.

3.1.1 NBR 10.004/2004

Segundo a NBR 10.004/04, avaliando o grau de periculosidade dos residuos
solidos, ou seja, 0s riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica, os

mesmos podem ser classificados em:

3.1.1.1 Residuos Classe | - Perigosos

Os Residuos Classe | — Perigosos sao aqueles que apresentam periculosidade e
caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade. Um residuo € considerado inflamavel quando este for um liquido
com ponto de fulgor inferior a 60°C, quando néo for liquido, mas for capaz de
produzir fogo por friccdo, absorcao de umidade ou por alteracdes quimicas nas
condicOes de temperatura e pressao de 25°C e 1atm, ou quando for um oxidante,
assim entendido como substancia que pode liberar oxigénio ou ser um gas

comprimido inflamavel.

Um residuo é caracterizado como corrosivo se este for aquoso e apresentar pH

inferior ou igual a 2 ou superior ou igual a 12,5, ou sua mistura com agua, na

12
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proporcao de 1:1 em peso, produzir uma solugao que apresente pH inferior a 2
ou superior ou igual a 12,5, for liquida ou quando misturada em peso equivalente
de agua, produzir um liquido e corroer 0 aco a uma razao maior que 6,35mm ao
ano, a uma temperatura de 55°C.

Um residuo é considerado como reativo se ele for normalmente instavel e reagir
de forma violenta e imediata, sem detonar, reagir violentamente com a agua,
formar misturas potencialmente explosivas com a agua, gerar gases, vapores e
fumos toxicos em quantidades suficientes para provocar danos a saude publica
ou ao meio ambiente, quando misturados com a agua, possuirem em sua
constituicao os fons CN- ou S2- em concentragdes que ultrapassem os limites de
250 mg de HCN liberavel por quilograma de residuo ou 500 mg de H2S liberavel
por quilograma de residuo, quando for capaz de produzir reacao explosiva ou
detonante sob a acdo de forte estimulo, agéo catalitica ou temperatura em
ambientes confinados, for capaz de produzir, prontamente, reacdo ou
decomposicao detonante ou explosiva a 25°C e 1atm, for explosivo, assim
definido como uma substancia fabricada para produzir um resultado pratico,
através de explosao ou efeito pirotécnico, esteja ou ndo esta substancia contida
em dispositivo preparado para este fim.

7

Um residuo é caracterizado como patogénico se uma amostra representativa
dele contiver ou houver suspeita de conter, micro-organismos patogénicos,
proteinas virais, acidos desoxirribonucleicos (ADN) ou acido ribonucleico (ARN)
recombinantes, organismos  geneticamente = modificados,  plasmideos,
cloroplastos, mitocdndrias ou toxinas capazes de produzir doencas em homens,

animais ou vegetais.

3.1.1.2 Residuos Classe Il - Nao Perigosos

v Residuos Classe Il A — Nao Inertes: sdo aqueles que nao se enquadram nas

classificagoes de residuos Classe | ou de residuos Classe Il B. Os residuos

13
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Classe I A podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade,

combustibilidade ou solubilidade em agua.

v Residuos Classe Il B — Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados
de forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um
contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, n&o tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padroes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e

sabor, conforme Anexo G da referida norma.

3.1.2 Segundo a origem

O residuo também podera ser classificado, de acordo com a sua origem, isto é:
residuo comercial, de varricao e feiras livres, servicos de salde e hospitalares e
terminais rodoviarios, industriais, agricolas, da construcao civil e os residuos

solidos domiciliares urbanos.

3.1.2.1 Residuo comercial

E aquele originado dos diversos estabelecimentos comerciais, tais como,
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes, etc. O
residuo destes estabelecimentos e servigos tem um forte componente de papel,
plasticos, embalagens e residuos de asseios dos funcionarios, tais como, papéis

toalha, papel higiénico etc.

3.1.2.2 Residuo publico

Sao aqueles originados dos servicos de limpeza publica urbana, incluindo todos
os residuos de varricao das vias publicas, de galerias, de esgotos, de corregos e

de terrenos, restos de podas de arvores e de feiras livres.
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3.1.2.3 Residuo hospitalar

Constituem os residuos sépticos, ou seja, que contém ou potencialmente podem
conter germes patogénicos. Sao produzidos em servicos de saude, tais como:
hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de saude
etc. Sdo agulhas, seringas, gases, bandagens, algodoes, 6rgaos e tecidos
removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue coagulado,
luvas descartaveis, remédios com prazos de validade vencidos, instrumentos de
resina sintética, filmes fotograficos de raios X, etc.

Residuos assépticos destes locais, constituidos por papéis, restos da preparacao
de alimentos, residuos de limpezas gerais (pds, cinzas etc.), e outros materiais
que nao entram em contato direto com pacientes ou com o0s residuos sépticos

anteriormente descritos, sao considerados como domiciliares.

3.1.2.4 Residuos de terminais rodoviarios

Constituem o0s residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou
potencialmente podem conter germes patogénicos, trazidos aos terminais.
Basicamente, originam-se de material de higiene, asseio e restos de alimentacao

que podem veicular doengas provenientes de outras cidades, estados ou palises.

3.1.2.5 Residuo industrial

E aquele originado nas atividades dos diversos ramos da indUstria, tais como,
metallrgica, quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia etc. O residuo industrial
é bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodo, 6leos, residuos
alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escorias,
vidros, ceramicas etc. Nesta categoria, inclui-se a grande maioria dos residuos

considerados toxicos.
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A NBR 10.004 disponibiliza uma lista de residuos e contaminantes perigosos. Em
alguns casos, de acordo com a NBR 10.005, podem ser necessarios testes de

lixiviagao para determinar e classificar os residuos.

Com relacao ao gerenciamento dos residuos, de acordo a Lei 12.305 de 02 de
agosto de 2010 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, o
responsavel pelo plano de gerenciamento dos residuos soélidos deve
disponibilizar ao 6rgao municipal competente, ao 6rgao licenciador do Sisnama e
a outras autoridades, informacdes atualizadas sobre a implementagéo e a
operacionalizacdo do plano sob sua responsabilidade, devendo ser
implementado o sistema declaratério com periodicidade, no minimo, anual, na

forma do regulamento.

3.1.2.6 Residuo da construgdo civil

Sao os residuos provenientes de demolicoes e restos de obras, construcoes,
reformas, reparos, entre outros, e 0s resultantes da preparagao e da escavacao
de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras, compensados, forros e
argamassas, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacoes e

fiacao elétrica, comumente chamados de entulhos de obras.

3.1.2.7 Residuo domiciliar

E aquele originado da vida diaria das residéncias, constituido por restos de
alimentos (tais como, cascas de frutas, verduras etc.), produtos deteriorados,
jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas
descartaveis e uma grande diversidade de outros itens. Contém, ainda, alguns

residuos que podem ser potencialmente toxicos.
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Qualquer material descartado que possa por em risco a salde do homem ou o
meio ambiente, devido a sua natureza quimica ou biolégica, € considerado

perigoso.

No residuo municipal sdo grandes as variedades de produtos com substancias
que conferem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, oxido-reducao ou

toxidade.

Pilhas, lampadas fluorescentes e frascos de aerossoéis estdo presentes no
residuo domiciliar em quantidades significativamente maiores em relacao a
outros residuos potencialmente perigosos, principalmente, em cidades de médio
e grande porte. As pilhas e as lampadas fluorescentes sao classificadas como
residuos perigosos por terem metais pesados que podem migrar e vir a integrar a

cadeia alimentar do homem.

O fato dos frascos de aerossois serem classificados como residuos perigosos
nao se da em face das suas embalagens, mas sim em face dos restos de
substancias quimicas que essas contém quando descartadas. Com o
rompimento do frasco, essas substancias podem contaminar o meio ambiente,

migrando para as aguas superficiais e/ou subterraneas.

3.2 COMPOSIGAO DO RESIDUO

A composicao fisica e quimica do residuo assim como as demais caracteristicas
resulta das analises e determinacdes descritas nos itens anteriores. Estes
meétodos sao recomendados por organizagdes internacionais como o Institute of
Solid Waste da American Public Works Association - APWA.

A indicacado destas normas (NBR 10.004; NBR 10.005 e NBR 10.007) sao uma
tentativa de padronizacdo que alguns especialistas em limpeza publica
recomendam no sentido de reduzir as incertezas nas analises e na formulacao

das composicoes do residuo. Desse modo, é importante seguir esta
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normatizacao para que, em futuro proximo, seja possivel obter resultados mais

consistentes e homogéneos.

Os procedimentos basicos normalmente adotados para a caracterizagao

gravimétrica dos residuos solidos domiciliares sao:

» Descarregamento dos veiculos coletores em patio coberto;

= Separagao de uma amostra inicial com aproximadamente 300 kg, formada

de residuos retirados de diversos pontos do residuo descarregado;

 Rompimento dos sacos plasticos e revolvimento dos residuos

(homogeneizagao);

= Execucao do quarteamento, que consiste em repartir a amostra de residuo
em quatro montes de forma homogénea, escolhendo-se dois montes de

maior representatividade;

= Mistura e revolvimento dos montes escolhidos e execucdo de novo
quarteamento, escolhendo-se dois montes significativos para que seja
efetuada a triagem. A triagem sera realizada separando-se 0s seguintes
componentes: papel, papelao, madeira, trapos, couro, borracha, plastico
duro, plastico mole, metais ferrosos, metais nao ferrosos, vidro, entulho e

aluminio;

= Os materiais organicos serao deixados sobre 0 solo e pesados ao término

da operacao e;

» Pesagem dos componentes com uma balan¢a de sensibilidade de 100

gramas.

Apbds o término dessas atividades de campo, os dados de pesagem obtidos

serdo tabulados e, para equacionar corretamente o servico de limpeza publica,

faz-se necessario conhecer as caracteristicas do residuo, que sao variaveis

conforme a cidade.
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Esta variabilidade se da em fungao de fatores como, por exemplo, a atividade
dominante (industrial, comercial, turistica etc.), os habitos e costumes da

populacao (principalmente quanto a alimentagéo), o clima e a renda.

Estas variagcbes acontecem mesmo dentro de uma cidade, de acordo com o
bairro considerado e, também podem se modificar durante o decorrer do ano ou
de ano para ano, tornando necessarios levantamentos peridédicos para

atualizagao de dados.

As caracteristicas do residuo podem ser divididas em fisicas, quimicas e
bioldgicas (SUCEAM, 1994).

= Caracteristicas fisicas
Composigao gravimétrica, peso especifico, teor de umidade, compressividade e

geracao per capita.

» Composicéo gravimétrica

Eo percentual de cada componente em relacao ao peso total do residuo.

= Peso especifico
Ea relacéo entre o peso do residuo e o volume ocupado, expresso em Kg/m?®.
Sua determinacao é fundamental para o dimensionamento de equipamentos e
instalagcoes. O peso especifico podera variar de acordo com a compactacao.

» Teor de umidade
E uma caracteristica decisiva, principalmente nos processos de tratamento e
disposigao final, bem como para a avaliagao do poder calorifico. Varia muito em

funcao das estacoes do ano e incidéncia de chuvas.

= Compressividade
Indica a redugéo de volume que a massa de residuo pode sofrer, quando

submetida a determinada pressao. A compressividade situa-se entre 1:3 e 1:4
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para uma pressdo equivalente a 4 Kg/cm?®. Estes dados sao utilizados para o

dimensionamento dos equipamentos compactadores.

= Gerag&o per capita
Relaciona a quantidade de residuos gerados diariamente € o numero de
habitantes de determinada regiao. No Brasil, segundo a ABRELPE, no estudo
“Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil — 2009”, a faixa média de variagao €

de 0,7 a 1,1 kg/habitante/dia, dependendo da quantidade de habitantes.

= Caracteristicas quimicas
Definicao de tratamentos, grau de degradacdo da matéria organica e teor
calorifico.
Dados para definicdo de tratamentos: teores de cinzas totais e solUveis, pH,

matéria organica, carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fésforo e gorduras.

= Grau de degradacéo da matéria organica
Relacao carbono/nitrogénio ou C/N que indica o grau de degradacao da matéria

organica e € um dos parametros basicos para a compostagem.

= Poder calorifico
Indica a capacidade potencial de um material desprender calor quando
submetido a queima.

= Caracteristicas biologicas
E o estudo da populacdo microbiana e dos agentes patogénicos presentes no

residuo urbano.

3.3 A PROBLEMATICA DOS RESIDUOS URBANOS

Na tentativa de retratar a problematica dos residuos urbanos, enfocando tanto as

necessidades regionais de processamento e disposicao final, quanto o potencial
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de recuperacao destes, recentes trabalhos tém se destinado ao levantamento e a

compilacao de dados referentes a esta questao.

A consisténcia de dados extraidos de fontes diversas constitui uma primeira
preocupacao quando se analisa a questao dos residuos solidos. Neste sentido,
os dados aqui apresentados sofreram um intenso tratamento, com varias
checagens e cruzamento de informagdes de fontes diversas, o que nao significa
uma fiel representacéo da realidade, mas sim uma melhor aproximacao. Apods a
homogeneizacdo dos dados, foi possivel a montagem de um conjunto agregado
de informacdes que permite, se ndo concluir acerca da questao, pelo menos

perceber sua gravidade.

Quanto aos dados populacionais, a deteccao de diferencas entre os dados
obtidos através das pesquisas e estimativas do IBGE permite constatar as

incertezas associadas também a esses levantamentos.

Uma dificuldade adicional com relagao aos dados levantados surge ao se tentar

atribuir niveis de confiabilidade para quaisquer das fontes utilizadas.

Tomando-se, por exemplo, as estimativas do IBGE, nota-se que a despeito da
homogeneidade metodologica, estas estimativas nao conseguem captar
alteracbes populacionais de curto e médio prazo, induzidas por mudancas
estruturais e funcionais em uma dada regido. Por outro lado, os dados fornecidos
por entidades estaduais ou municipais apresentam como principal causa de
distorcoes, as diferencas metodoldgicas e de qualidade ou confiabilidade dos

levantamentos.

Com relacao aos dados de residuos urbanos, os problemas vao desde a propria
conceituagao de residuo urbano, até a precariedade das condicdes, materiais e

humanas, encontradas nas execucoes dos levantamentos.

Quanto a abrangéncia da amostragem, no que diz respeito ao percentual da
populacdo urbana regional inserida nos centros pesquisados, os dados

apresentados na referida pesquisa tém uma significativa representatividade.
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A geracao de residuos vem tomando proporcdes assustadoras em funcao dos
habitos, cada vez mais reforcados, da chamada sociedade de consumo, que
véem com absoluta naturalidade e imparcialidade, a substituigao massificada de

produtos e bens duraveis por outros descartaveis.

Aliada ao descarte, a falta de racionalidade no estabelecimento de tecnologias
de producdo, no uso de energia, de matérias-primas, de recursos nao

renovaveis, entre outros, compdem um triste quadro de contraste.

Para a superacao deste cenario e em consonancia com o0s principios do
desenvolvimento sustentavel deve-se buscar a implantacao de um sistema que
possa promover a segregagao nas fontes geradoras, visando a minimizagao dos
efeitos ambientais negativos decorrentes da geracao dos residuos e a

maximizacao dos beneficios sociais e econémicos para o municipio.

O modelo de gerenciamento de residuos deve incentivar a participacao popular
na discussao e implantagédo de varias acoes, reservando ao poder publico o
papel de articulador de solucdes integradas por intermédio de parcerias com

setores da sociedade civil, empresarial e tecnologica.

E certo que a composicao do residuo varia de municipio para municipio, porém,
se uma parte deste residuo for utilizada em producdo de composto orgéanico e
outra reciclada em industria, o volume final com destino a aterros sanitarios sera

bastante reduzido.

Em Santana de Parnaiba, com o crescimento da cidade, o desafio da limpeza
urbana nao consiste apenas em coletar o residuo de logradouros e edificacoes,
mas, principalmente, em dar um destino final adequado a esses residuos; além
de elaborar legislagdo municipal, juntamente com uma fiscalizagao eficaz, para

guiar o gerenciamento dos residuos industriais.

O crescimento populacional de Santana de Parnaiba e, ao mesmo tempo, a
mudanca no consumo dos cidadaos sao fatores que influenciam na questao da
geracao de residuos e que modificam a composicao e o volume dos residuos

solidos gerados pela populacao se comparado com décadas anteriores. Sabe-se
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que o crescimento consideravel da populacao eleva a demanda de consumo de
alimentos e a utilizagao de agua, e consequentemente a liberagao de esgotos, a
geracao de residuos solidos, podendo comprometer os servicos de saneamento

ambiental.

Muito se tem ouvido falar em sustentabilidade nos dias atuais, e embora a maior
parte das abordagens, até agora, tenha privilegiado o impacto no meio ambiente
(biodiversidade, nivel de tolerancia da natureza e dos recursos), esta comecga a
mudar (ou a ser ampliada), especialmente nos paises nao-desenvolvidos, entre

eles o Brasil, envolvendo também os aspectos econbémicos, sociais e culturais.

Quanto a reciclagem, do ponto de vista econdmico, segundo Calderoni (2003),
nao reciclar significa deixar de auferir rendimentos da ordem de bilhdes de reais
todos 0s anos. Segundo o mesmo autor, a redugado no consumo de matéria-
prima constitui o principal fator de economia, seguida da redugao no consumo

de energia elétrica.

E do ponto de vista social, a tecnologia de reciclagem é apontada como uma das
alternativas para a geracao de emprego e renda. O resultado € que além da
economia de matéria-prima e energia na producdo de novos agregados, a
reciclagem de residuos da construcdo e demolicdo proporcionam novas
oportunidades de emprego para uma parcela da populagéo que frequentemente
é excluida. E inegavel, portanto, o beneficio trazido para a indUstria, sucateiros,

carrinheiros e catadores em geral.

3.4 A POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS — LEI 12305/2010

A Lei 12.305/2010 define estratégias que viabilizam a agregagao de valor aos
residuos, propicia a inclusao social e estabelece o papel dos Estados e
Municipios na gestao dos residuos, bem como direciona as condigoes de acesso
a fontes de recursos federais (NETO; MOREIRA, 2010). Portanto, essa politica
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traré beneficios para a gestao de residuos solidos e contribuira para a melhoria

do panorama nacional referente a esta questao.

No Brasil, as primeiras acdes voltadas para a definicao de diretrizes legais
relacionadas a questao dos residuos solidos surgiram no final da década de
1980, no entanto, a tomada de acdes direcionadas a construgao da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) ocorreu efetivamente na década de 1990
(LOPES, 2006 apud NETO; MOREIRA, 2010). Desde entao, mais de 100 projetos
de lei foram elaborados e posteriormente vinculados ao Projeto de Lei (PL) n°
203/91, que inicialmente foi criado para tratar especificamente do
acondicionamento, coleta, tratamento, transporte e destinagao dos residuos de

servicos de saude.

A partir desse PL a questao dos residuos soélidos comegou a ser amplamente
discutida pela sociedade civil que, apdés o ano 2000, estabeleceu diversos
debates de carater nacional, como o Férum Nacional Lixo e o Férum Mundial
Social, com o intuito de discutir e formular coletivamente proposicoes para a
PNRS. Mas, a falta de consenso entre os diversos setores envolvidos

impossibilitou a apreciagao do Projeto de Lei no Congresso Nacional.

Posteriormente, para consolidar as informacdes levantadas nas diversas
discussdes de ambito nacional e congrega-las com os anteprojetos de lei
existentes no Congresso Nacional, no ano de 2005, foi formado um grupo interno
na Secretaria de Qualidade Ambiental nos Assentamentos Humanos do
Ministério do Meio Ambiente. Este trabalho resultou na construgao do PL n°
1991/07 — Politica Nacional de Residuos Sélidos (NETO; MOREIRA, 2010).

Apds duas décadas de discussoes, o PL referente a Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos foi encaminhado ao Senado Federal que, apds avaliacao
conjunta das Comissbes de Constituicdo e Justica, Assuntos Econdmicos,
Assuntos Sociais, Meio Ambiente, Defesa do Consumidor e Fiscalizacao e

Controle, o aprovou, em julho de 2010, em regime de urgéncia. Em agosto de
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2010, o presidente da republica sancionou a Lei n° 12.305/10 — Politica Nacional

de Residuos Sélidos.

3.5 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO DO SISTEMA E SEUS IMPACTOS

As atividades pertencentes ao sistema de limpeza publica estao diretamente
associadas ao bem estar da populacao, a saude publica e, por que nao dizer, a
imagem da cidade, lembrando ainda que, de acordo com a Constituicao
Brasileira de 1988, em seu art. 232, inciso IX, os Servicos de Limpeza Publica no

Brasil sdo de responsabilidade dos municipios.

Nesse sentido os residuos solidos urbanos, denominados popularmente de lixo,
sdao uma das principais preocupacbes da sociedade contemporanea. O
crescimento da populagdo, o desenvolvimento industrial e a urbanizagao
acelerada vém contribuindo para o aumento do uso dos recursos naturais e

consequentemente na geracao de residuos.

Na gestdo da limpeza urbana, em Santana de Parnaiba, consideram-se 0s
aspectos tecnoldgicos e operacionais aliados a mobilizacao da populacao e a
qualificagao dos trabalhadores, num conjunto articulado de acdes que visam um

salto ambiental da cidade e da qualidade de vida dos cidadaos.

Aplicando principios preconizados na Agenda 21, busca-se “agir localmente,
pensar globalmente” provocar mudancas no comportamento de cada cidadao no
sentido de estabelecer a manutencdo da limpeza na cidade como uma

responsabilidade da coletividade e ndo somente do poder publico.

Na Prefeitura Municipal de Santana de Parnaiba essas articulacoes e as agdes da
limpeza urbana, ficam sob responsabilidade da Secretaria de Servigos Municipais
que tem como finalidade coordenar a elaboragao e a implementacdo das
politicas de limpeza urbana, bem como minimizar os impactos ambientais

decorrentes da geragao dos residuos soélidos.

Os principais objetivos sao:
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« Promocao de servicos de limpeza publica e destinacao final dos residuos;
« Conservacao de logradouros publicos;
« Execugéao de outras atribuicoes afins.

Apresentar-se-a a seguir, o diagnéstico da limpeza urbana a fim de repassar, ao

conjunto de interessados neste estudo, as informagOes didaticamente

sistematizadas acerca da infra-estrutura e servigos implantados neste municipio.

O diagnéstico apresentado reflete o conhecimento da realidade dos servicos e
acoes locais associadas a limpeza publica, baseado nos dados, cadastros e
informagodes disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Santana de Parnaiba,
por intermedio da Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente e da Secretaria
de Servicos Municipais.

3.6 ESTRUTURA ATUAL DO SISTEMA

A estrutura do sistema de limpeza urbana em Santana de Parnaiba conta com a
administracdo da Secretaria de Servicos Municipais e sua operacao € realizada
por empresas da iniciativa privada e Prefeitura na seguinte distribuicao de

responsabilidades:

a) PREFEITURA MUNICIPAL
= Coleta de residuos da construcéo civil e transporte até o destino final;
= Servicos complementares (jardinagem);

= Coleta seletiva.

b) TECIPAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA.

» Coleta manual de residuos solidos domiciliares e transporte até o destino

final;
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= Coleta, transporte, tratamento e destinagao final dos residuos solidos de

servicos de saude;
= Varrigdo manual e mecanizada de vias e logradouros publicos;

= Servicos complementares (limpeza de locais de feiras livres) e transporte

até o destino final.

c¢) TECILIX SERVICOS URBANOS LTDA.

= Destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sdlidos de
Classe Il A.

d) RCA PRODUTQOS E SERVICOS LTDA.

= Servigos complementares (capina e rogada).

Os principais pontos que caracterizam o atual modelo praticado na limpeza
urbana no Municipio de Santana de Parnaiba estdo a seguir destacados nos

proximos itens.

3.7 COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Diariamente, no primeiro semestre do ano de 2012, foram coletadas e
transportadas aproximadamente 111,61 toneladas de residuos solidos
domiciliares no Municipio de Santana de Parnafba. Essa geragéo decorre de uma
producao média per capta de 1,02 kg por habitante dia, para uma populacao
levantada pelo IBGE de 108.813 habitantes. Essa faixa de produgao média per
capta enquadra-se acima da massa diaria de residuos coletados, que é de 0,90
kg para a Faixa 3 (Municipios entre 100.001 a 250.000 habitantes), segundo o
“Diagnostico de Manejo de Residuos Urbanos” de 2010 do SNIS. A coleta de

residuos solidos domiciliares engloba a coleta manual.
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Como método basico de trabalho, com a chegada da equipe ao setor de
trabalho, inicia-se a coleta dos residuos em obediéncia ao itinerario e ao mapa

que esta em seu poder, comecando o servico sempre pela mesma via publica.

As técnicas basicas de trabalho a serem observadas pelos coletores podem ser

resumidas nas seguintes observacoes:

e (Os coletores devem pegar e transportar os recipientes com precaucao,
esvaziando-os completamente, com o0s cuidados necessarios para nao

danifica-los e evitar a queda de lixo nas vias publicas;

e Os residuos que tiverem tombado dos recipientes ou que cairem durante a

coleta, devem ser varridos e recolhidos;

e E vedado transferir o contetido de um recipiente para outro ou projeta-lo
de um ajudante a outro, bem como o vasilhame vazio, quando for o caso,

deve ser recolocado onde se encontrava, de pé; e

e Todas as operagdes deverdo ser executadas sem ruido e sem danificar os

recipientes.

Ao completar uma carga, o motorista conduz o veiculo ao local de
armazenamento dos residuos indicado pela Fiscalizagdo, atualmente o aterro
sanitario da TECIPAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA. O trajeto em

questao ocorre sempre através de percursos pré-determinados.

Ao chegar ao local de disposicao o motorista estaciona o veiculo junto a cabine
de controle e entrega sua ficha de controle a um funcionario responsavel pelo
acompanhamento das viagens. Apos este procedimento o veiculo é deslocado

para o local de descarga.

Na saida do local de descarga o motorista recebe sua ficha de controle
devidamente registrada com o peso transportado, o nimero do ticket utilizado e
os horarios indicados, retornando assim ao seu setor, também por trajetos
previamente definidos, para dar continuidade as tarefas do dia. Ao concluir a

primeira viagem do dia a equipe geralmente reserva um intervalo para refeicao e
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descanso. A segunda e terceira viagens (quando previstas) sdo executadas de

forma semelhante a primeira.

A composicao da equipe padrao que realiza os servigos referentes a coleta

regular dos residuos domiciliares € a seguinte:

e 01 Caminhao Coletor-Compactador (15 m?);
e 01 Motorista; e
e 03 Coletores.

Os caminhdes coletores compactadores sao equipados com carrocerias
especiais, dotadas de dispositivos de compactacado, com capacidade adequada
ao chassi e fechadas para evitar despejos nas vias publicas. Cada veiculo conta
com ferramentas de apoio, tais como pa, garfo, vassourao e outros, para auxiliar

no recolhimento de residuos eventualmente derramados nas vias publicas.

Este método praticado utiliza 09 (nove) guarnicdes de coleta no periodo diurno,
constituidas por 01 (um) motorista e 03 (irés) coletores cada, cuja definicao é em
face da demanda do setor. Estas guarnicbes operam com frequéncia diaria na
zona central e com frequéncia alternada, 3x na semana nas demais regioes.

Cabe mencionar que o municipio esta divido em 15 (quinze) setores de coleta.

A coleta manual de residuos solidos domiciliares também é realizada em éareas
de dificil acesso. Esse servico é executado por 02 (duas) guarnicbes compostas

por 01 caminhonete (4x4) Kia Bongo, 01 (um) motorista e 02 (dois) coletores.

A frota efetiva utilizada é composta por 11 (onze) caminhdes equipados com
caixas compactadores de 15 m3 e 02 (duas) caminhonetes (4x4) Kia Bongo,

sendo 02 (dois) caminhdes reserva técnica.

O total de pessoal operacional efetivo envolvido no processo de coleta é de 50
(cinquenta) profissionais, sendo 01 (um) fiscal de coleta, 15 (quinze) motoristas e

34 (trinta e quatro) coletores, incluindo a reserva técnica.
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3.8 COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

Define-se como coleta de residuos solidos de servicos de saude, conforme NBR
10.004 da ABNT, os gerados por estabelecimentos como hospitais, prontos-
socorros, farmacias, postos de salde, laboratérios, ambulatérios, clinicas

meédicas, entre outros.

O modelo praticado para a coleta dos residuos de servicos de saude (RSS),
diferenciado pelo seu nivel de periculosidade, € efetuado por intermédio da
coleta com conjunto coletor sem compactagao, sendo utilizadas 02 (duas)
guarnicoes constituidas por 01 (um) motorista, 01 (um) coletor e 01 (um) veiculo
coletor (Fiorino), com capacidade de até 500 Kg. Estas guarnicbes coletam

aproximadamente 08 toneladas de RSS por més.

Segundo o IBGE (2009) em Santana de Parnaiba existem 12 (doze)
estabelecimentos de salde, sendo 11 (onze) municipais e 01 (um) privado.

Como mostra o grafico a seguir:

Estabelecimentos de sailide

Santana de Parnaiba

| :1?==
Federais
M Estaduais
B Municipais
Privados
Figura 1 -Divisdo dos estabelecimentos de saiude de Santana de Parnaiba.
Fonte:IBGE, 2009.

A gestao dos residuos sépticos (hospitalares) é também responsabilidade do

gerador (Resolugao Conama n° 358/2005), com o objetivo de propiciar o manejo
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seguro dos residuos infectantes, ao evitar a contaminacédo, a destinacao para

tratamento adequado e a disposigao final apropriada, conforme segue:

‘Art. 3 - Cabe aos geradores de residuos de servico de saude e ao
responsavel legal, referidos no art. 1 desta Resolugdo, o gerenciamento dos
residuos desde a geracao até a disposicao final, de forma a atender aos requisitos
ambientais e de saude publica e saude ocupacional, sem prejuizo de
responsabilizagcao solidaria de todos aqueles, pessoas fisicas e juridicas que,
direta ou indiretamente, causem ou possam causar degradacao ambiental, em
especial os transportadores e operadores das instalagcbes de tratamento e

disposicéo final, nos termos da Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981.”

O gerenciamento responsavel dos residuos gerados nos servicos de saude €
uma acao fundamental para impedir que esses materiais oferecam perigo para a
populacao e para o meio ambiente. Em dezembro de 2004, a Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) - 6rgao do Ministério da Salde - publicou
resolucao definindo diretrizes gerais para o gerenciamento de residuos de saude,
levando em conta a questao ambiental. A resolugado entrou em vigor em junho.
Para contribuir com o cumprimento da legislagao de controle desses residuos, a

Anvisa iniciou treinamento de inspetores sanitarios.

Até antes da resolucao, principalmente no setor de salde, poucas acdes se
concretizaram para que houvesse o manejo adequado dos RSS. Tambéem
existiam poucas iniciativas no setor do meio ambiente colocadas em pratica,
embora desde 1993 uma resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama) tratasse da questao e definisse normas para o tratamento e disposicao

final dos residuos de servigos de salde.

A medida da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria enfoca a separagéo dos
residuos na fonte, no momento em que sao gerados. A agéncia classifica esses
residuos de acordo com o risco de manejo. Segundo a Anvisa, a maior parte dos
residuos de servicos de saude hoje é transportada de forma errada. “O manejo

do lixo hospitalar é realizado de modo inadequado”.
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A Agéncia de Vigilancia Sanitaria também constata que a maioria dos locais onde
os residuos hospitalares sao dispostos nao esta devidamente licenciada e
monitorada pelas autoridades. Essa situagao oferece risco para a saude da
populacdo e dos trabalhadores e para preservacao do meio ambiente. Ainda
segundo a Agéncia de Vigilancia Sanitaria, muitas vezes esses espacos nao

seguem critérios de seguranca ecolégica.

Na concepcao da Anvisa, para que haja um controle dos residuos de servigos
hospitalares € importante avaliar o que pode ser reutilizado, reciclado ou tratado
e 0 que deve ser encaminhado para um lugar seguro, evitando riscos a

populacao e ao meio ambiente.

No caso de Santana de Parnaiba, os residuos dos servicos de saude sao
destinados para tratamento em unidade licenciada da EPPOIlix AMBIENTAL
LTDA., cuja planta se encontra localizada no municipio. O processo utilizado para
o tratamento desses residuos é a autoclavagem e os residuos descaracterizados
e esterilizados, oriundos do processo, sao disposto no aterro sanitario de Classe
Il operado pela ESSENCIS SOLUCOES AMBIENTAIS S.A., localizado na Rodovia

dos Bandeirantes, Km 33, em Franco da Rocha — SP.

Cabe mencionar que para o adequado transporte dos residuos solidos de
servicos de saude deverdo ser observadas as normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama e do SNVS e demais disposicdes pertinentes da legislacao

federal e estadual.

3.9 RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL

Os servicos de coleta, transporte e descarga de residuos inertes consiste no
recolhimento de todos e quaisquer residuos ou detritos provenientes de entulhos
e restos de construcao civil. Os custos deste desperdicio sao distribuidos por
toda a sociedade, ndo s6 pelo aumento do custo final das construcdes, como

também pelos custos de remogao e tratamento do entulho.
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Na maioria das vezes o entulho é retirado da obra e disposto clandestinamente
em locais como terrenos baldios, margens de cérregos e rios e ruas da periferia.
As prefeituras comprometem recursos, nem sempre mensuraveis, para a
remogao ou tratamento desse entulho, ou seja, tanto para retirar o entulho da
margem de um rio, como para limpar galerias e desassorear o leito de corregos

onde o material termina por se depositar.

O custo social total € praticamente impossivel de ser determinado, pois suas
consequéncias geram a degradacao da qualidade de vida urbana em aspectos
como transportes, enchentes, poluicao visual, proliferacdo de vetores de

doencas, entre outros.

De um jeito ou de outro, toda a sociedade sofre com a deposi¢ao irregular de
entulho e paga por isso. O ideal é reduzir o volume e reciclar a maior quantidade
possivel do que for produzido de entulho, assim como para outras formas de

residuos urbanos.

A criacdo de estagbes de recebimento (ecopontos) também é importante por
atender a determinacdao da Resolucao N° 307/2002 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (Conama). Além disso, 0s grandes geradores de residuos de
construgao civil deverao ser responsabilizados pelo gerenciamento de seus

residuos.

No municipio de Santana de Parnaiba a Lei N° 3.199/2012 dispde sobre a gestao
dos residuos solidos da construcao civil e residuos volumosos e da outras
providéncias. De acordo a referida lei os residuos da construcéo civil e residuos
volumosos gerados no municipio devem ser destinados em aterro sanitario
particular, localizado no municipio em questdo, objetivando a triagem,

reutilizagao, reciclagem e reservacéao mais adequada deste residuo.

Assim, esses residuos nao podem ser dispostos em areas nao autorizadas de
“bota fora”, encostas, corpos d’agua, lotes vagos, areas nao licenciadas, areas

protegidas por lei, calgadas, vias e outras areas publicas.
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Caso a Lei N° 3.199/2012 seja descumprida o infrator estara sujeito as seguintes
penalidades: multa, suspensao de exercicio de atividades por até noventa dias,
cassacao da autoridade ou licenca para execucdo de obra, interdigao do

exercicio de atividade e perda de bens.

Apesar do servico de coleta de RCC ser realizado, no municipio nado ha
ecopontos para que os pequenos geradores destinem o RCC adequadamente,
por este motivo acaba sendo depositado em lugares impréprios, como terrenos
baldios e valas. No que se refere aos grandes geradores, estes sdo responsaveis
pela destinacdo adequada através de contrato com o particular. Cabe mencionar
que, uma parte desses geradores ainda destina inadequadamente o RCC

gerado, encaminhando-o para areas nao licenciadas.

3.10 COLETA SELETIVA

Em Santana de Parnaiba a coleta seletiva é realizada pela Cooperativa de
Trabalho de Catadores de Materiais Reciclaveis da Vila Esperanca (AVEMARE).
Atualmente a AVEMARE possui 61 cooperados e recicla aproximadamente 448
toneladas de materiais reciclaveis por més, atendendo aproximadamente 50% do
municipio.

Em 2000 a AVEMARE foi formada por ex-catadores de reciclaveis que
trabalhavam no aterro do Municipio de Santana de Parnaiba, localizado na Vila
Esperanga, e sua formalizagdo ocorreu 07 (sete) anos depois, em 2007. A
organizagao e estruturacdo do trabalho da associagcdo acompanharam o
processo de retirada dos catadores do aterro, esta agao foi resultado do Termo
de Ajustamento de Conduta (TAC) firmado entre o Ministério Publico do Estado
de Sao Paulo e a Prefeitura Municipal (AVEMARE, 2012).

A Prefeitura forneceu aos cooperados cursos de capacitacao, equipamentos
(esteira e prensa), caminhdo para a coleta seletiva e um galpdo de 5.000m?.
Assim, desde 2006 com a disponibilidade do galpao, a AVEMARE trabalha na
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coleta, triagem e comercializacdo de materiais reciclaveis (PREFEITURA
MUNICIPAL, 2012). Além disso, a Prefeitura disponibiliza 03 (trés) caminhoes
com motorista para a realizacao da coleta e apdia os eventos organizados pela

cooperativa.

Com o apoio de diversos parceiros, a AVEMARE criou o Programa Lixo da Gente
— Reciclando Cidadania, que objetiva incentivar a coleta seletiva no Municipio de
Santana de Parnaiba por meio da conscientizacdo da populacdo sobre a
importancia da reciclagem para a preservacao ambiental, bem como a incluséao e

o0 desenvolvimento social.

Este programa foi criado com o apoio da Fundagdo Alphaville e Instituto
Tamboreé, que contrataram o Instituto de Projetos e Pesquisas Socioambientais
(IPESA) para a capacitagdo do grupo em Educagao Ambiental. Dentro do
Programa existem os projetos residéncia e comeércio, corporativo e escola
(AVEMARE, 2012).

O Projeto Residéncia visa conscientizar a populacéo para a importancia da coleta
seletiva e da reciclagem de materiais para a preservacao do meio ambiente e o
desenvolvimento social, através de campanhas de comunicacao voltada para os
moradores do municipio. Por meio deste projeto a AVEMARE estimula o aumento
da separacao e da qualidade do material reciclavel, que dever ser armazenado
limpo e seco (AVEMARE, 2012).

No Projeto Corporativo a AVEMARE estimula a pratica de responsabilidade
socioambiental corporativa, sendo a cooperativa responsavel por parte da coleta,
pela triagem e comercializagao dos materiais recebidos, reciclando e reutilizando
0 maximo dos materiais e destinando adequadamente o que nao é aproveitado.
Assim, a AVEMARE assegura o retorno dos materiais a cadeia produtiva e

colabora com a pratica de uma gestéo eficiente para as empresas parceiras.

Ja o Projeto Escola estimula a pratica da coleta seletiva nas escolas do
municipio, envolvendo a participacdo e o comprometimento de alunos e

professores. A AVEMARE promove atividades especificas para estudantes de

35



SANTANA DE PARANAIBA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
RELATORIO I - TOMO Il - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS m
SPPS - 251113- NOVEMBRO/2013 /.

CONTRATO: 063/2012

diferentes faixas etarias, propondo um debate sobre o tema e levando
informagbes e conhecimentos que abrangem diversos contedudos escolares
(AVEMARE, 2012).

Além da Prefeitura e dos 6rgaos mencionados acima, a AVEMARE conta com o
apoio da Petrobras, do BNDES, do Instituto Brookfield, do Ministério Publico e da

Plastivida — Instituto Socioambiental dos Plasticos.

Os materiais reciclaveis depois de separados sao enviados para grandes
indUstrias como a Suzano Papel e Celulose S.A. e a Ecofabril Indlstria e
Comércio. Portanto, a cooperativa realiza a triagem, beneficiamento e
comercializacao dos materiais reciclaveis, cuja renda obtida € dividida entre os
cooperados (PREFEITURA MUNICIPAL, 2012).

3.11 RESIDUOS INDUSTRIAIS

O gerenciamento dos residuos industriais & de responsabilidade dos geradores,
assim, estes sdo obrigados a transportar, tratar e dispor adequadamente seus
residuos. O residuo industrial pode ser composto por produtos quimicos
(cianureto, pesticidas, solventes, etc.), metais (mercurio, cadmio, chumbo, etc.) e
solventes quimicos que ameagam os ciclos naturais onde sao despejados. Desta
forma, a falta de um acondicionamento adequado, tratamento eficiente e
disposicao em locais aptos a este fim causam a poluicao de aguas, solos e ar,

colocando em risco a saude das populacoes e degradando o meio ambiente.

Em relacdo aos metais pesados, estes podem colocar em risco a saude da
populacao através do consumo habitual de agua e alimentos - como peixes de
agua doce ou do mar — contaminados. As populacdes que moram no entorno
das fabricas de baterias artesanais, industrias de cloro-soda que utilizam
mercurio, industrias navais, siderdrgicas e metallrgicas, correm risco de serem

contaminadas.
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As industrias tradicionalmente responsaveis pela maior producao de residuos
perigosos (classe |) sdo as metallrgicas, as industrias de equipamentos
eletroeletronicos, as fundigbes, a industria quimica e a industria de couro e
borracha. A NBR 10.004 disponibiliza uma lista de residuos e contaminantes
perigosos. Em alguns casos, de acordo com a NBR 10.005, podem ser

necessarios testes de lixiviacao para determinar e classificar os residuos.

Segundo o Decreto Federal 7.404/2010, que regulamenta a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), “consideram-se geradores ou operadores de residuos

perigosos empreendimentos ou atividades:
| - cujo o processo produtivo gere residuos perigosos;

Il - cuja atividade envolva o comércio de produtos que possam gerar
residuos perigosos e cujo risco seja significativo a critério do 6rgao

ambiental;

Il - que prestem servicos que envolvam a operacdo com produtos
que possam gerar residuos perigosos e cujo risco seja significativo a

critério do orgao ambiental;

IV - que prestam servicos de coleta, transporte, transbordo,
armazenamento, tratamento, destinagdo e disposicdo final de

residuos solidos ou rejeitos perigosos,; ou

V - que exercerem atividades classificadas em normas emitidas pelos
orgaos do SISNAMA, SNVS ou SUASA como geradoras ou

operadoras de residuos perigosos.”

Os residuos perigosos, desde os anos 50, tém causado desastres cada vez mais
frequentes e sérios. Atualmente, ha mais de 7 milhdes de produtos quimicos
conhecidos €, a cada ano, outros milhares sdo descobertos. Isso dificulta, cada

vez mais, o tratamento efetivo desse tipo de residuo.
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Com a aprovacgao da Lei de Crimes Ambientais, no inicio de 1998, e com a
disseminagao da ISO 14.000 ocorreu um aumento na atuacao fiscalizadora por
parte dos 6rgaos de controle ambiental, e consequentemente diversas empresas

passaram a gerenciar adequadamente seus residuos.

A soma das acdes de controle, envolvendo a geragao, transporte, tratamento e

destinacao final, traduz-se nos seguintes beneficios principais:

+Minimizacdo dos riscos de acidentes pela manipulacao de residuos

perigosos;

+Destinagao adequada de residuos sdlidos;

+Disposicao adequada de rejeitos;

+Controle eficiente do sistema de transporte de residuos perigosos;

+Protecao a saude da populacéo em relagao aos riscos potenciais oriundos

da manipulacao, tratamento e disposicao final inadequada.
«Intensificagao do reaproveitamento de residuos industriais;

+Protecdo dos recursos nao renovaveis, bem como o adiamento do

esgotamento de matérias-primas;
+Reducao na geragao de residuos e dos custos de sua destinacao final;

+Minimizacdo dos impactos adversos, provocados pelos residuos no meio
ambiente, protegendo o solo, 0 ar e as aguas superficiais e subterraneas de

contaminacao.

Em 2010, com a regulamentacao da Politica Nacional de Residuos Sdlidos
através do Decreto Federal 7.404/2010, as pessoas juridicas que operam com
residuos perigosos, em qualquer fase do seu gerenciamento, s&o obrigadas a
elaborar plano de gerenciamento desses residuos, bem como a se cadastrar no
Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos. Além disso, devem
indicar responsavel técnico pelo gerenciamento desses residuos, devidamente

habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados no cadastro.
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O plano de gerenciamento de residuos perigosos deve ser submetido ao 6rgao
competente do SISNAMA e, quando couber, do SNVS e do SUASA, observadas
as exigéncias previstas no Decreto 7.404/2010 ou em normas técnicas

especificas.

As informacodes constantes nos Planos de Gerenciamento de Residuos Perigosos
serdo a base do Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos, bem
como os dados constantes no relatério especifico anual do Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais e as informacdes sobre a quantidade, a natureza e a destinacao
temporaria ou final dos residuos sob responsabilidade da respectiva pessoa

juridica, entre outras fontes.

Ainda de acordo com a PNRS o transporte adequado dos residuos perigosos
deverao atender as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS

e demais disposi¢Oes pertinentes da legislacao federal e estadual.

Em relacao a fase de armazenamento de residuos perigosos, esta deve atender
a NBR 12.235 de forma a proteger a salde publica e o meio ambiente. A norma
mencionada aplica-se ao armazenamento de todos e quaisquer residuos
perigosos Classe |, conforme definido na NBR 10.004. O armazenamento deve

ser realizado de modo que nao altere a quantidade e qualidade do residuo.

3.12 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

Entende-se como servicos de limpeza urbana os servigos indivisiveis como a
varricao, limpeza e lavagem de feiras livres, entre outros. A sintese do modelo

praticado atualmente para a limpeza urbana esta descrita a seguir.
= Varricdo Manual e Mecanizada de Vias Publicas

A varricao dos residuos depositados juntos as sarjetas das vias e logradouros

publicos, seja de forma manual como mecanizada, visa manter o asseio da
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malha viaria, a operacionalidade dos dispositivos de drenagem, além de
preservar a imagem da cidade e a qualidade de vida dos municipes. A limpeza
das ruas é de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o aspecto
coletivo em relagdo ao individual, respeitando 0s anseios da maioria dos

cidadaos.

Uma cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a sua aparéncia,
ajuda a atrair novos residentes e turistas, valoriza 0os imoveis e movimenta o0s
negocios. Nao obstante a importancia dos aspectos historicos, paisagisticos e
culturais no contexto do turismo de uma cidade, dificilmente um visitante fara
propaganda positiva de um lugar onde tenha encontrado a estética urbana
comprometida pela falta de limpeza. Da mesma forma que o turista cobra a
limpeza da cidade, & conveniente lembrar que, muitas vezes, ele proprio se

coloca como um agente que contribui para o cenario oposto.

Com base nessa constatagao, ressalta-se a importancia das administracoes
publicas estarem atentas para a necessidade de implantacao de campanhas de
limpeza urbana enderecadas especificamente aos seus usuarios, com vistas a
manutencao dos aspectos estéticos urbanos e, consequentemente, a

contribuicao das condigdes sanitarias do meio.

Destacamos que a limpeza e conservagao das calgcadas e ruas nao dependem
apenas da atuagao da prefeitura, mas também da educacao e conscientizacao
da populagdo. Sendo assim, campanhas de educacdo junto a comunidade

devem ser promovidas.

O servico de varrigao manual é realizado de forma compartilhada entre a
Prefeitura e a TECIPAR e € executado no periodo diurno, ao longo de parte das
vias pavimentadas, canteiros centrais, calcadas, pavimentadas ou nao, pragas,

patios, e nas margens de rios e canais nas vias e logradouros.

Nestas condicdes, os trabalhos tratados no presente item abrangem:
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e Operagao nao mecanizada de recolhimento e remocao de residuos

espalhados pelas vias, logradouros publicos e calcaddes;
e Trabalhos de raspagem em situagdes de roting;

e Esvaziamento e reposicdao de sacos plasticos existentes nas cestas

coletoras localizadas nas vias publicas;

e Operacdes de varricao manual em sarjetas, canteiros centrais e passeios
ao longo das vias e logradouros publicos, considerando sempre os dois

lados da via; e

e Varricao dos residuos resultantes de eventos em vias e logradouros

publicos indicados pela Fiscalizagao.

Cabe ressaltar que, nos locais de grande fluxo de transeuntes, os residuos
resultantes da execucao dos servicos sao coletados logo apds a sua realizagao e
encaminhados para o0s pontos de concentracdo sendo, em seguida,
transportados para o local de destinacado final, ndo ficando, em nenhuma

hipbtese, expostos na via publica.

O modelo operacional praticado em Santana de Parnaiba pela TECIPAR se da
através da utilizagao de equipes constituidas de dois varredores, um carrinho de
varricao e de ferramentas e utensilios necessarios para a realizacao dos servicos.
Assim, 0s servigos de varricao manual executado pela TECIPAR s&o realizados

por 08 (oito) equipes constituidas por:
e Dois varredores;
e Um carrinho de varri¢ao;

e Dois conjuntos de utensilios e ferramentas (uma vassoura, uma pa e

sacos plasticos).

O pessoal envolvido nesta operacdo atende a regi@o central e o bairro

fazendinha, no montante mensal de varricao manual de cerca de 535 km de
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guias. A frequéncia concebida pela programacao de trabalho da varrigao manual

é diaria, no periodo diurno.

O servico executado pela Prefeitura atende ao centro historico, no montante
mensal de varricao manual de aproximadamente 32 km de guias. O pessoal
envolvido nesta operacao € 60 garis e 0s equipamentos disponibilizados sao

vassouroes, pas, sacos plasticos e carrinhos de varrigao.

3.13 SERVIGOS COMPLEMENTARES

O modelo operacional consiste na utilizagdo de equipes multidisciplinares,
constituidas de ajudantes, ferramentas e utensilios, que realizam a pratica dos
servicos no periodo diurno, tais como lavagem de feiras livres, limpeza dos
dispositivos de drenagem, podas de arvores, capinagao, rogagem, entre outros.
Os servicos sao realizados pela empresa TECIPAR e pela RCA, conforme ordem
expressa da Secretaria de Servicos Municipais que identifica os locais e a

quantidade de equipes que serao envolvidas nos servicos.

A determinacdo das quantidades de equipes que atuara na realizagcdo dos

servicos esta relacionada aos seguintes fatores:
« Histérico da quantidade e tipo de residuos gerados no tipo de servico;
« Dimensao e obijetivo;
« Local de realizagao das intervengoes e condi¢cdes de acesso.
Os recursos utilizados pela TECIPAR para a execugao dos servigos sao:

e Limpeza de feiras livres: 01 caminhao pipa, 01 Kombi, 02 motoristas, 02

ajudantes e 03 varredores.

eRocada: 01 Kombi, 01 motorista, e duas equipes constituidas por 01

operador de rogadeiras, 03 ajudantes e 01 rocadeira costal.

« Capina manual: 01 caminhao, 01 motorista e 02 ajudantes.
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 Capina quimica: 01 Kombi, 01 motorista e 02 ajudantes.

O total de pessoal envolvido na execucao dos servigos relacionados acima é de

22 profissionais que fazem parte do quadro de funcionarios da TECIPAR.

Ja a empresa RCA utiliza 06 (seis) equipes, constituidas por 10 funcionarios,
para a realizacao do servico de capina e rocada. Dentre os funcionarios que

executam estes servicos estao rogador, auxiliar geral e ensacador.

Cabe mencionar que a Prefeitura executa o servico de conservacao de jardins e
manutencao de monumentos, sendo 02 (dois) funcionarios responsaveis pela

operacgao do servico.

3.14 DESTINAGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

Com a desativacao do aterro municipal existente em Santana de Parnaiba,
ocorrida em 2010, foi necessario transferir a disposicao final dos residuos solidos

de classe Il A para aterro sanitario privado.

Assim, os residuos soélidos domiciliares coletados, no montante médio mensal de
2.902 toneladas, passaram a ser dispostos adequadamente no aterro sanitario
da TECIPAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA., localizado na Avenida

Ouro Branco, no bairro Refugio dos Bandeirantes, em Santana de Parnaiba.

No aterro, devidamente licenciado, € permitida a disposicao de residuos

domiciliares, de varricao e de residuos industriais classe II:
 Lixo de restaurante;
« Residuos gerados fora do processo industrial;

« Residuos de varricao de fabrica;
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« Sucatas de metais e papelao;

« Residuos de plastico polimerizado;

« Residuos de borracha;

« Residuos de madeira;

« Materiais téxteis;

« Minerais nao metalicos;

« Escdria de fundicao de aluminio, ferro e ago, latao e zinco;
« Areias de fundicao;

« Residuos refratarios e materiais ceramicos;

« Residuos sdlidos de metais nao téxicos;

« Residuos contendo materiais biologicamente nao téxicos; e
« Qutros residuos classificados como classe Il pelas Normas 10.004; 10.005
e 10.006 da ABNT.

A impermeabilizacao do aterro sanitario € composta por diques de contencéao,
selo de argila importada com permeabilidade <107 cm/s e manta de PEAD de 02

mm. Cabe mencionar que a estimativa da vida Util do aterro € de trés anos.

O horério de funcionamento do aterro sanitario tem inicio as 07:00 horas e
término as 06:59 horas, paralisando suas atividades no periodo das 06:00 horas
de domingo até as 06:00 de segunda-feira. No local trabalham 06 (seis)
funcionarios na administracdo e 12 (doze) na producdo, totalizando 18

funcionarios.

Em relacéo aos residuos de poda (residuo organico nobre), estes sao destinados
para compostagem, presente na area do aterro sanitario da TECIPAR, que

mensalmente produz 80 toneladas de composto organico.

Portanto, em Santana de Parnaiba uma alternativa para reducao da disposicao

dos residuos no municipio sera a promocao de acdes que permitam maior
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reintegracao ambiental dos residuos, através da ampliacao da reciclagem e de

utilizacao de tecnologias para a valorizagao e tratamento dos residuos solidos.

3.15 DESPESAS COM A LIMPEZA URBANA

O valor previsto para a despesa com a limpeza urbana no Municipio de Santana
de Parnaiba em 2012 foi de aproximadamente R$ 16.200.000,00 o que
representou cerca de 3,16% do orcamento municipal, ja que a receita estimada
de 2012 foi de R$ 511.920.000,00. Esta taxa se enquadra na meédia de
participacao dos servicos de limpeza publica nos orcamentos municipais, que é

da ordem de 2,5% a 6,0% dos orcamentos municipais.

3.16 AVALIAGAO DO MODELO PRATICADO

Em 2010, o aterro municipal de Santana de Parnaiba foi desativado e os residuos
solidos de classe Il pararam de ser dispostos pela Prefeitura e empresas
contratadas, mas a disposicao irregular de podas verdes no local nao foi
cessada, sendo primordial que o aterro mencionado seja encerrado e 0s
impactos ambientais mitigados. Além disso, a operacdo e o acumulo
inadequados de residuos no aterro municipal gerou uma area com passivo
ambiental que deve ser remediada.

Na regiao de Santana de Parnaiba existem alternativas para a disposicao e
destinagao adequada dos residuos sdlidos de classe Il A, como mostra a Figura

2 a sequir:
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Figura 2 -Localizacao das alternativas para disposicao de residuos classe |l
Fonte: Prefeitura de Sao Paulo

Desta forma, a disposicao de residuos solidos de classe Il pode ser realizada no
aterro sanitario da TECIPAR, existente no municipio de Santana de Parnaiba ou
nos aterros sanitarios presentes nos municipios de Itapevi e Caieiras. Outra
alternativa para destinacdo adequada dos residuos de Classe Il A, que sera
implantada na regido, ¢ a Unidade de Reciclagem de Residuos com a
possibilidade de geragcao de energia, esta planta estara localizada no Municipio
de Barueri e tera capacidade para receber 700 toneladas/dia de residuos. Assim,
mostra-se desnecessaria a implantacao das mesmas no municipio, ja que 0s
residuos solidos de Classe Il A poderao ser destinados adequadamente para 0s

locais mencionados.

Cabe mencionar que em Santana de Parnaiba nao ha locais de entrega voluntaria
(PEV's) para a destinagao de residuos de Classe Il B dos pequenos geradores

(até 1 md), materiais reciclaveis e podas verdes, isso contribui para que o
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descarte seja realizado em areas inadequadas. O descarte de residuos de
qualquer natureza em éareas inapropriadas causa diversos impactos, favorece a
degradacao da qualidade ambiental e diminui a qualidade de vida da populacéao

que esta no entorno.

Até que os ecopontos sejam implantados é importante que a Prefeitura realize
mutirbes para a coleta de materiais inserviveis para solucionar o problema do

descarte inadequado desses residuos em pontos viciados.

Assim, é primordial a implantacao de um correto gerenciamento de residuos da
construcao civil no municipio e para tal € fundamental que a Lei 3.199/2012 seja
cumprida, devendo a Prefeitura de Santana de Parnaiba fortalecer e estruturar a
fiscalizagdo, bem como aplicar aos infratores as sancdes e as penalidades

previstas na legislacao, anexo | da Lei 3.307/2010.
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4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E
LIMPEZA URBANA

4.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O intuito do presente capitulo é cumprir os objetivos concernentes ao relatério

Progndstico no que tange aos servicos de gestao de residuos soélidos.

A gestao dos residuos soélidos tem implicacoes relativas a saude publica, além de
outras concernentes a manutencao do aspecto visual das cidades, bem como os
aspectos sociais e econdémicos envolvidos, sendo fundamental estabelecer uma
forma de gestdao que vai muito além das consideracbes tecnolégicas e

operacionais, para 0 manejo e destinacao dos residuos.

No ambito municipal de Santana de Parnaiba as articulacdes e as agbes da
limpeza urbana ficam sob responsabilidade da Secretaria de Servicos Municipais,
que tem como finalidade coordenar a elaboragao e a implementacdo das
politicas de limpeza urbana, bem como minimizar os impactos ambientais

decorrentes da geragao dos residuos solidos.

Atualmente, a coleta e disposicao final de residuos domiciliares do municipio sao
terceirizadas e realizadas com a empresa TECIPAR, assim, a prefeitura consegue
identificar de forma clara os custos destes servicos e devem tanto quanto
possivel, fazer com que os servicos de limpeza urbana busquem sua autonomia

financeira.

A necessidade do estabelecimento de um gerenciamento sustentavel para os
residuos solidos pressupde segundo Skinner (1994), uma abordagem integrada

compreendendo, em ordem de prioridade:

» Areducéao de volume e toxidez dos residuos solidos gerados;

» A reciclagem ou a reutilizagdo de residuos, incluindo a compostagem e a
recuperacao de energia;

» A efetividade de tratamento fisico, quimico e bioldgico dos residuos, tanto do

ponto de vista tecnolégico quanto de minimizagcao de impactos ambientais;
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» A disposicao dos residuos remanescentes de forma a ndo causar efeitos

adversos a saude humana ou ao ambiente agora e no futuro.
O enfoque sistémico dado as questdes relativas a conservagédo do meio
ambiente e a garantia da qualidade de vida das populagbes devendo ser

aplicado a problematica dos residuos soélidos urbanos.

Assim, a concepcao de um sistema de gestao de residuos abrange, pelo menos:

>

>

Um planejamento estratégico global;
Um arcabouco legal, constituido de um Regulamento de Limpeza Urbana;

Uma estrutura  operacional compativel com as necessidades
(compreendendo instalacbes fisicas, frota, equipamentos, materiais e

pessoal);

Uma estrutura juridica, administrativa e financeira adequada para controlar

todo o sistema;

Uma estrutura técnica voltada para a elaboracdo de projetos, estudos

tecnoldgicos, pesquisas e levantamento de parametros;

Uma estrutura para desenvolver programas de educacdo ambiental e
mobilizacdo social, buscando a conscientizacdo da populacdo para

mudangas comportamentais, tais como:
e Diminuicao do consumo exagerado de alimentos, produtos e recursos;

e Melhorar a separacao do lixo com encaminhamento para os locais

corretos de coleta ou recebimento;
e Incentivar a coleta seletiva e a reciclagem dos residuos;

e Minimizar a invisibilidade publica de todos os trabalhadores da limpeza
urbana e do manejo de residuos, buscando a valorizagao desse

segmento;
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4.2 PROJEGOES DE DEMANDA

O atual cenario da cidade de Santana de Parnaiba demonstra uma constante
evolucao econdmica na regido, principalmente em face da instalacao de
indUstrias e empresas de servigos, que proporcionou um maior investimento na
regiao, gerou empregos e, consequentemente, culminou na expansao urbana.
Evidentemente, com a globalizacdo e com o mercado externo cada vez mais
competitivo, € dificil a projecao de como se comportara a economia local a longo

prazo.

Este crescimento urbano nao planejado ao longo do tempo trouxe diversas
consequéncias ambientais negativas, dentre elas a grande geracao de lixo, que
exige, de uma cidade do porte de Santana de Parnaiba, um tratamento
sustentavel dos residuos, com avaliagbes periddicas de seu desempenho,
através do uso de indicadores. Entretanto, sdo necessarias informacoes
estatisticamente consistentes para que sejam formuladas estas ferramentas, as
quais, além de ajudar no equacionamento dos problemas relacionados a limpeza
urbana, também se constituirao elementos importantes para avaliar a qualidade

ambiental e social dos municipios, nem sempre disponiveis.

Atrelado ao crescimento econbmico, as questdes ambientais na cidade devem
ser constantemente revistas, incluindo-se a limpeza urbana, objeto deste estudo,
sendo necessario avaliar, para Santana de Parnaiba, duas questoes de influéncia

direta: 0 aumento na geracao de residuos e a conurbacao da cidade.

Sobre a questdo do aumento na geracao de residuos, este esta associado ao
crescimento populacional, com uma taxa de crescimento anual de 2,77 % ao
ano, conforme estudo demografico apresentado no diagnostico. Para o célculo
da geracao per capita de residuos soélidos urbanos foi adotado o indice real do
primeiro semestre de 2012 e para 0s 5 anos seguintes foi adotado um
crescimento de 1,6% ao ano conforme a variagao publicada pelo SNIS (Estado
de Sdo Paulo - 2010/2011). Apds estes 5 anos os indices sofreram menores

incrementos gradualmente até o ano de 2030, decorrente das acbes e
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programas estabelecidos no plano, indice este que apds 2030 foi mantido até o
ano de 2042.

Ao se projetar esses dados de crescimento populacional para um periodo de

tempo até 2042, Santana de Parnaiba devera produzir, anualmente, a seguinte

quantidade de residuos solidos:

Tabela 1- Previsao da evolucao da populacao X geracao de residuos solidos.

Ano | Populacao Residuos Sé!idos Urbanos | Residuos Sélidos Urbanos
(Kg/dia/haby) (ton/ano)
2012 114.639 1,1161 46.829
2013 117.425 1,1340 48.602
2014 120.125 1,1521 50.515
2015 122.739 1,1705 52.440
2016 125.265 1,1893 54.524
2017 127.702 1,2083 56.320
2018 130.051 1,2238 58.090
2019 132.309 1,2363 59.704
2020 134.476 1,2464 61.346
2021 136.551 1,2546 62.530
2022 138.533 1,2612 63.770
2023 140.422 1,2658 64.877
2024 142.215 1,2690 66.055
2025 143.913 1,2713 66.780
2026 145.514 1,2729 67.608
2027 147.017 1,2740 68.367
2028 148.422 1,2742 69.215
2029 149.727 1,2742 69.634
2030 150.931 1,2742 70.194
2031 152.034 1,2742 70.707
2032 153.034 1,2742 71.367
2033 153.930 1,2742 71.589
2034 154.721 1,2742 71.957
2035 155.407 1,2742 72.276
2036 155.985 1,2742 72.743
2037 156.456 1,2742 72.763
2038 156.818 1,2742 72.932
2039 157.069 1,2742 73.049
2040 157.108 1,2742 73.267
2041 157.139 1,2742 73.081
2042 157.151 1,2742 73.087
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421 Residuos domiciliares

Anualmente, a CETESB (6rgao ambiental) realiza levantamentos e avaliacoes das
condigbes ambientais e sanitarias dos locais de destinagao final dos residuos
solidos domiciliares gerados no Estado de Sao Paulo, por meio da elaboragao do
Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, o qual aponta o IQR (indice
de Qualidade de Aterro de Residuos) dos Aterros. A evolugdo e o
acompanhamento dos indices, no periodo compreendido entre 1997 e 2011,
permitem aferir o resultado das acdes de controle de poluicdo ambiental
desenvolvidas no Estado e a eficacia dos programas alinhados com as politicas
publicas estabelecidas para o setor, aléem de possibilitar o aperfeicoamento dos

mecanismos de gestao ambiental.

Desde 2011 todos os residuos solidos provenientes de coleta domiciliar, de
podas e de varricao do Municipio de Santana de Parnaiba sao destinados para o
Aterro Sanitario da TECIPAR, que segundo a CETESB seu IQR atingiu bons
resultados para os Ultimos anos (8,7 em 2009, 8,9 em 2010, 9,1 em 2011 e 8,2
em 2012).

422 Saude

Como comentado no diagndstico, o municipio faz parte da regiao metropolitana e
apresenta uma ocupacao esparsa € com um relevo acidentado, que restringe o
crescimento urbano, nao favorecendo a instalacdo de pdlos médicos,
odontoldgicos e veterinarios, minimizando assim os problemas com residuos de
saude e desta forma a EPPOIlix AMBIENTAL LTDA. consegue atender a

demanda.
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4.2.3 Reciclaveis

No municipio de Santana de Parnaiba a Avemare (Coperativa de Trabalho de
Catadores de Materiais Reciclaveis da Vila Esperanca) é a organizacdo mais

representativa no que se refere a reciclagem.

A cooperativa € uma organizacao formada por ex-catadores de reciclaveis e teve
sua origem através de agoes oriundas de um TAC (Termo de Ajuste de Conduta)

firmado entre o Ministério Publico e a Prefeitura Municipal.

Figuras 3 e 4 - Instalagdes da Avemare.

As atividades tiveram inicio em abril de 2006 e atualmente a cooperativa esta
sediada em um galpdo conforme figura acima onde ocorre a triagem e

comercializagao de materiais reciclaveis.

A Avemare estabeleceu uma parceria com a Fundacao Getulio Vargas (FGV) para
a realizagao de um Estudo de Viabilidade Econémica (EVE) da cooperativa e a
tabela a abaixo apresenta os indicadores financeiros e produtivos no caso de

incorporagao dos custos de Coleta Seletiva:
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Tabela 2 - Custos operacionais da Avemare no ano de 2011.

Cenario com inclusdo dos custos da coleta seletiva

ltem Quantidade Pr(zsg/tgi[:]a)lde
Material Comercializado (kQ) 1.060.538
Numero Cooperados 56 4,735
Horas de Trabalho 16.189 66
ltem Valor Total Valor / Tonelada
Receitas Totais R$ 385.047,47 R$ 360,00
Custos Operagao R$ 25.534,31 R$ 24,00
Custos Variaveis R$ 45.350,72 R$ 43,00
Custos Coleta R$ 19.976,45 R$ 19,00

Fonte: Avemare (2011)

Pode-se observar na tabela e no grafico abaixo que a Avemare tem uma
participacdo muito maior nos gastos da coleta seletiva realizada no municipio,

algo que se reflete nos custos da coleta em cada Kg de material coletado.

Fonte: Avemare (2011)

AVEMARE:
RS 0,1153

Total do Custo
da Coleta (Kg):
R$0,1736

Figura 5- Participacao nos gastos da coleta seletiva (R$/kg).

Os gastos com a coleta seletiva representam a maior parte das despesas da
cooperativa, 0 que inviabiliza investimentos na ampliacao e na otimizacao de seu
processo produtivo. O gréafico a seguir demonstra o0 peso que o sistema de coleta

seletiva, realizada pela cooperativa, tem no total de seus custos totais.
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RH Estrutura
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Fonte: Avemare (2011)

Administrativo e

Escritoorio Materiais
15% 1%

Manutencdo de
Equipamentos
11%

Figura 6 - Divisao dos custos da Avemare.

Esta disparidade dos gastos com a coleta seletiva em comparagdo com 0s
outros setores do funcionamento da cooperativa também se reflete na

participagao destes gastos na receita média mensal da Avemare.

Fonte: Avemare (2011)

¢Manutencdo de

Equipamentos
L . 5%

Administrativo

Estrutura e Escritorio

1% 7%

Figura 7 - Participagao na Média das Receitas Totais Mensais.

Tendo em vista todo o quadro apresentado, deve-se notar que 0s custos

variaveis e fixos da coleta seletiva arcados pela Avemare s&o pagos inteiramente
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com o valor arrecadado com a comercializacdo dos materiais reciclaveis. No
entanto, a dindmica do mercado da venda destes produtos & extremamente
instavel, com uma grande variagao no valor dos reciclaveis comercializados pela
Avemare; visto que os materiais sdo considerados commodities e estao sujeitos

a crises internacionais e variacao do cambio (Figura 8):

Fonte: Avemare
500

D
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o
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& =Y 304,13 394
& 400 e 383,82
~ / N - —
S / 850,22 /"
T 350 / /
316,74 . 315,7
300 / \%84-18 /’/
.;\\\274,’%5// ~
250 : ‘
% ) % < % o % o 7 <o
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Q% Q@ G® Qz G,b Q,)) 09) Q% o) 9),
% % N os % % % % 0 ()

Tempo (semestre)

Figura 8 - Evolugao do valor da Tonelada (R$).

Tendo em vista a necessidade de melhorar os processos de triagem e assim
otimizar a produtividade e minimizar a dependéncia da prefeitura, a cooperativa
tem planos de construcao de um novo galpao para facilitar o acesso e melhorar

as condicdes de trabalho como apresentado na Figura 9.
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Fonte: Avemare
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Figura 9 - Planta do novo Galpao da Avemare.

4.2.4 Residuos de construgao civil (RCC’s)

No processo de consolidacao urbana que o pais atravessa, € compreensivel que
o esforco dos municipios brasileiros tenha, num primeiro momento, focado o
manejo dos residuos domiciliares, direcionando para o reaproveitamento de uma

parcela desse material por meio da reciclagem.

Dados levantados em diversas localidades mostram que a geragao dos residuos
de construcao e demolicao (RCC’s) pode alcancar até duas toneladas para cada
tonelada de lixo domiciliar. Segundo dados do municipio de Santana de
Parnaiba, este produz cerca de 40 toneladas dia, e se ajustarmos o crescimento
da geracao pelo crescimento populacional a variacdo de RCC no municipio

segue a tendéncia do grafico a seguir (Figura 10):
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Figura 10 - Previsao de geracao de RCC’s.

Tais dados revelam que a auséncia de tratamento adequado dos RCC’s acarreta
graves problemas ambientais, sobretudo nas cidades envolvidas em um
processo mais dinamico de expansao ou renovacao urbana, o que demonstra a
necessidade de avancar, em todos 0s municipios, em direcao a implantagao de
politicas publicas voltadas especificamente para o gerenciamento desses
residuos, como por exemplo, na criagao de incentivos aos projetos e construcoes
ecoldgicas, que procurem evitar o desperdicio além de trabalharem com o reuso

de materiais.

O RCC, disposto de forma inadequada, causa alto impacto tanto ambiental
quanto social, pois suas consequéncias geram a degradacao da qualidade de
vida urbana em varios aspectos, como transportes, enchentes, poluicao visual e

proliferacao de vetores de doencas.

A partir da resolugao n° 307, de 05/07/2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), foram criados instrumentos para que o poder publico atue
na superagao desta realidade, definindo responsabilidades e deveres, tornando
obrigatdria em todos os municipios do pals a implantacao de planos integrados

de gerenciamento dos residuos da construcao civil.
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A natureza desses residuos e as caracteristicas dos agentes envolvidos no seu
manejo requerem que tais politicas sejam dotadas de carater especifico,
cabendo ao poder publico, nesse caso, uma participacao preferencialmente
voltada a regulamentacao e disciplinamento das atividades e agentes geradores
privados, o exercicio de suas responsabilidades pelo manejo e destinacao dos
residuos gerados em decorréncia de sua propria atividade, a luz dessa

regulamentacao.

4.3 PLANO DE GERENCIAMENTO INTERNO DE RCC's
4.3.1 Recebimento e triagem

No processo de reciclagem de RCC'’s, os residuos devem ser destinados para as
usinas de reciclagem de RCC'’s, sendo recebidos na area destinada ao material
“bruto”, onde devem descarregar em montes de acordo com uma pré-selegao
quanto a sua natureza e seu destino final, passando, posteriormente, por uma
triagem manual, onde serao retirados materiais tais como vidros, plasticos e
metais, sendo estes também destinados a reciclagem, conforme apresentado no
Anexo 7.3.

Com o auxilio de uma pa carregadeira, 0s residuos ja triados serao removidos e
transportados pela rampa de acesso até a primeira etapa de moagem, atraves
do alimentador vibratério, responsavel pela separacdo dos materiais e pela

alimentacao do britador de mandibulas.

Apds esta primeira etapa de britagem, tais residuos serao destinados através de
uma correia e depositados na parte superior da calha vibratéria, alimentando o
moinho de martelos. Neste moinho, os RCC’s, mais uma vez, sao britados,
reduzindo ainda mais sua granulometria. Por fim o material resultante segue por
um sistema de correias até o rotativo de peneiras, onde é classificado, segundo
sua granulometria como areia, pedrisco, brita 1, brita 2, brita 3 e pedregulho ou

de acordo com a necessidade e regulagem do sistema. Estes materiais
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acumulados séo retirados e armazenados em éarea reservada ou diretamente

enviados ao destino de aplicacao.

Fonte: www.qqgcrusher.com (modificado)

N e - N

Material Bruto Alimentador Vibratorio Triturador de Mandibulas  Separador Magnético

@

Peneira Rotativa Triturador de Impacto

Materiais de Diferentes
Granulometrias

Figura 11 - Esquema de uma usina de reciclagem de RCC’s.

4.3.2 Armazenamento

As etapas para armazenamento dos RCC’s, de acordo com o manual de gestao

dos Residuos da Construgao e Demolicao sao:

e Recepcéao e andlise visual dos residuos recebidos;

e Disposicao em areas para triagem;

e Formulagao de pilhas de agregado reciclado na forma de “brita corrida”;
e Formacéao de pilhas de agregados reciclados peneirados;

e Estocagem de agregado reciclado e expedido.

4.3.3 Classificacao dos RCC's

Segue abaixo Classificagao dos Residuos de Construcao Civil e Demolicao
conforme resolugado CONAMA n° 307/2002:
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» Classe A — Reutilizaveis ou reciclaveis para uso como agregados, pela
propria atividade da construgdo (ex: concretos, argamassas, ceramicos,

solos, etc.)

» Classe B — Reciclaveis ou reutilizaveis em outras atividades (ex: madeira,

metal, plastico, papel, vidro)

» Classe C — Sem tecnologia que permita sua reciclagem ou reutilizacao (ex:

gesso)

» Classe D — Perigosos (ex: tintas, solventes, 6leos, amianto)

4.3.4 Beneficiamento e destinagéo final

O material resultante € comumente utilizado em pavimentacao (provisoria ou
definitiva) e também pode ser encaminhado a fabrica de artefatos de cimento,
para ser utilizado como agregado para a producao de artefatos de concreto.

O material reciclado pode ser utilizado em obras da prefeitura ou vendido
gerando recursos e amortecendo 0s gastos com a manutengcao dos
equipamentos e da operacdo da usina de reciclagem de RCC’s. Algumas
cidades do Brasil, tais como Sao Paulo e Belo Horizonte ja utilizam pavimentos
com agregados reciclados em suas camadas de base e sub-base. Outras
cidades (Sao José dos Campos — SP, etc.) tém usado este agregado reciclado
para cobertura de estradas rurais substituindo o cascalho (redugao da matéria
prima). Estes agregados também podem ser utilizados em contra pisos,
argamassas, meios fios e outras obras nao estruturais. De acordo com Motta
(2005) a utilizagdo de agregado reciclado reduziu em 18% 0s custos com

pavimentacao no Municipio de Sao Paulo.
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4.3.5 Pontos de entrega voluntaria (PEV’s)

Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) é uma area publica instalada em local
adequado, cuidadosamente estudado e escolhido para receber residuos
especificos em pequenas quantidades (até um metro cubico, que equivale ao
volume de uma carroga pequena, um porta-malas de carro de passeio ou
cagamba de um utilitéario pequeno).Esses locais também visam o atendimento da
Resolucao CONAMA 307/2002, que estabelece as diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.

Local para

recebimento de Controle de'

pequenas quantidades E“tﬂdfl/ Saida
de Residuos

de entulho (até 1m?) Local para

recebimento de pilhas,
baterias, lampadas, moveis e
equipamentos domésticos

Baias para recebimento™
de residuos volumosos,
podas e solo.

PEV

* Ponto de Entrega Voluntaria

Figura 12 - Layout de um Ponto de Entrega Voluntaria.

Os PEV's recebem pequenos volumes de entulho, gesso e amianto (até 1 m3),
moveis usados, pilhas; baterias, lampadas fluorescentes, restos de jardinagem.
Localizados em areas publicas com cerca de 600 m2, os PEV's apresentam em
suas estruturas setores para deposito de residuos (baias cobertas e descobertas,

cacambas e contéineres) e controle administrativo.
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Fonte: Prefeitura de Sao José dos Campos

Figura 13 - Ponto de Entrega Voluntéria

Apds a implantagao e o funcionamento regular dos PEV s o poder publico torna-
se responsavel pela coleta, transporte, depdsito temporario num transbordo
devidamente projetado e a assim pode promover a destinagdo ambientalmente

adequada de todos os residuos coletados.

Com os PEV’s, a populacdo ganha maior facilidade para destinar, de forma
gratuita, os residuos que hoje séo descartados, muitas vezes, em locais
inadequados como terrenos baldios, margens de corregos, pragas, areas verdes

e vias publicas, etc.

Portanto, toda a cidade € beneficiada, ha diminuicao das areas de descarte
irregular, aumento do indice da limpeza, que colaboram para a melhoria da

qualidade de vida.

Desta forma, neste primeiro momento sao sugeridas areas para a implantagao de
5 PEV's (Anexo 7.5), levando-se em conta as caracteristicas referentes as
diferentes areas do municipio, tais como o adensamento populacional e o padrao
das residéncias. Sua implantacdo podera ter a participagao/parceria com a
iniciativa provada, por meio de PPP’s. Devido a ampla extensao do municipio e a

esparsa ocupagao e de acordo com o0 grau de aceitagdo e participagao da
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populagdo em torno dos PEV’'s, sdo sugeridas a implantagdo de 5 PEV’s
adicionais, caso esta seja uma solugdo que se mostre efetiva, atendendo assim

os diferentes setores do municipio.

4.3.6 Ecopontos

Ecopontos séo locais de entrega voluntaria, que recebem residuos reciclaveis
separados e limpos. Sao instalados em locais de facil acesso publico, tais como
escolas, espacos culturais, bibliotecas, centros comunitarios e poliesportivos,
etc., e servem aos moradores dos bairros onde a coleta seletiva nao é realizada
porta a porta. Sao considerados materiais reciclaveis: Plasticos (embalagens de
alimentos, de produtos de limpeza e higiene; garrafas PET; copos descartaveis;
sacos plasticos; sacolas de supermercados, brinquedos quebrados; plasticos
em geral - canos, tubos, baldes, etc.); Papéis (papéis em geral, jornais, revistas,
papelado, sacolas de lojas, caixas de ovos, embalagem Longa Vida, embalagem
de sabonete, pasta de dente, etc.); Vidros (garrafas, copos, frascos de perfume,
potes de alimentos, jarros, vidros de remédios vazios, produtos de limpeza, etc.);
Metais (latas de refrigerante,alimentos em conserva, cerveja, 6leo, extrato de
tomate, e outros desde que estejam limpos; embalagens de marmitex, fios,
chuveiros, conexdes e demais objetos contendo aluminio, cobre, bronze, ferro e
outros metais); Isopor.

Os diferentes tipos de materiais reciclaveis devem estar limpos e acondicionados
em um mesmo saco de lixo (se possivel na cor azul). Os Ecopontos nao
recebem lixo organico, materiais toxicos e residuos industriais. O descarte de

pneus e garrafas pet também ¢é proibido nesses locais.

4.3.6.1 Containers semienterrados

\

Atualmente estdo sendo adotadas solucdes modernas referentes a coleta

seletiva, como no caso da implantacao de containers semienterrados. Tais
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dispositivos apresentam como principais caracteristicas a elevada capacidade e
o fator estético, uma vez que boa parte de sua estrutura encontra-se no subsolo.

Estes dispositivos, devido ao seu fator estético, sdo boas solugdes para a coleta
seletiva em éreas publicas, ou até mesmo na entrada de condominios
residenciais, minimizando a necessidade da coleta porta a porta, diminuindo o
tempo de coleta e possibilitando assim o atendimento de um maior nimero de

areas.

Figuras 14 e 15 - Exemplos de containers semienterrados.

Para a utilizacdo dos containers semienterrados, existe a necessidade da
utilizacdo de caminhdes coletores adaptados para esta finalidade, com a
presenca de um braco mdvel e um sistema de guincho capaz de erguer 0s
containers e despejar seu conteddo dentro dos caminhdes. Desta forma, €
necessario que haja um planejamento da frota a fim de atender de maneira

eficiente tanto as solugdes coletivas como as individuais.

4.3.7 Centro de Gerenciamento de Residuos

A fim de se aumentar a eficiéncia do gerenciamento dos residuos soélidos, existe
a possibilidade de implantagao de um Centro de Gerenciamento de Residuos.
Nesta localidade podem ser concentradas as atividades de recebimento e
triagem de residuos reciclaveis aléem do recebimento e beneficiamento de

residuos de construgao civil e verde (compostagem) entre outros. Desta forma é
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possivel centralizar as atividades de gerenciamento, diminuindo custos

operacionais.

4.4 MODELO DE FISCALIZAGAO

Para que ocorra uma fiscalizacao efetiva € necessaria toda uma contextualizacao
do sistema e a implantacéo de procedimento, praticas e parametros que devem
ser seguidos através de normas, leis e decretos nos ambitos federal, estadual e

municipal.

Os responsaveis pela fiscalizacao referente aos residuos solidos no ambito
municipal sdo a Policia Ambiental, a Guarda Municipal Comunitaria e
Departamento de Meio Ambiente, vinculado a Secretaria do Meio Ambiente,
Secretaria de Servigcos Municipais e a Coordenadoria Municipal de Transito, no
ambito estadual a CETESB e no ambito federal o Ministério do Meio Ambiente. E
também importante ressaltar o convénio firmado entre a Prefeitura de Santana de
Parnailba e a CETESB buscando a gestao ambiental compartilhada, em que
CETESB e a Prefeitura atuando de forma complementar e articulada conseguirao

melhores resultados ambientais para a sociedade.

Os aspectos legais relativos aos residuos soélidos tém sido disciplinados pela
Unido, que legisla sobre normas de ambito federal, pelos Estados, que legislam
de forma complementar a Unidao e pelos Municipios que legislam de forma
detalhada, através de suas posturas municipais, quando se tratam de assuntos

ligados aos residuos solidos domiciliares e aos servicos de limpeza publica.

A seguir sdo apresentadas as principais normas legais e atualmente vigentes,
tanto no ambito federal como no ambito estadual, bem como as normas técnicas

relativas aos residuos solidos.
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4.41 Aspectos legais - Unido

Decreto n° 50.877, de 29/06/61 — Dispde sobre o langcamento de residuos
toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litordneas do pais e da outras

providéncias.

Decreto Lei n° 1.413, de 14/08/75 — Dispde sobre o controle da poluigao do

meio ambiente provocada por atividades industriais.

Decreto Lei n® 76.389, de 03/10/75 — Dispde sobre as medidas de prevencao
e controle da poluicao que trata o Decreto Lei 1.413 e da outras providéncias
(alterada pelo Decreto n.° 85.206, de 25/09/80).

Portaria do Ministério do Interior n°® 53, de 01/03/79 — Dispbe sobre os

problemas oriundos da disposicao dos residuos solidos.

Resolugao CONAMA n° 3, de 03/06/90 — Disp&e sobre padrdes de qualidade

do ar.

Portaria Normativa do IBAMA n°® 1.197, de 16/07/90 — Dispde sobre a

importacao de residuos, sucatas, desperdicios e cinzas.

Resoluggdo CONAMA n° 2, de 22/08/91 — Estabelece que as cargas
deterioradas, contaminadas, fora de especificagao ou abandonadas s&o

tratadas como fonte especial de risco ao meio ambiente.

Resolugcdo CONAMA n° 6, de 19/09/91 — Dispde sobre o tratamento de
residuos solidos provenientes de estabelecimentos de salde, portos e

aeroportos.

Resolugcdo CONAMA n° 5, 05/08/93 — Dispbe sobre o gerenciamento de
residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e

rodoviarios.

Lei n° 9.055, de 01/06/95 — Disciplina a extragao, industrializagéo, utilizagéo,

comercializagao e transporte do asbesto/amianto e dos produtos que o
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contenham, bem como das fibras naturais e artificiais, de qualquer origem,

utilizada para o mesmo fim.

Portaria IBAMA n° 45, de 29/06/95 — Constitui a Rede Brasileira de manejo
Ambiental de residuos — REBRAMAR, integrada a Rede Pan Americana de
Manejo Ambiental de residuos — REPAMAR, coordenada para a América
Latina e Caribe pelo Centro Pan Americano de Engenharia sanitaria e
Ciéncias Ambientais — CEPIS.

Resolugao CONAMA n° 4, de 09/10/95 — Proibe a instalacao de atividades
que se constituam em “foco de atracdo de passaros” em Area de Seguranca

Aeroportuaria.

Resolugao CONAMA n° 23, de 12/12/96 — Dispde sobre o movimento

transfronteirico de residuos.

Portaria IBAMA n° 113, de 25/09/97 — Obriga ao registro no Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras de Recursos Ambientais, as
pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades potencialmente
poluidoras e/ou a extragado, producdo, transporte e comercializagdo de
produtos potencialmente perigosos ao meio ambiente, assim como de

minerais, produtos e subprodutos da fauna, flora e pesca.

Decreto n° 2.350, de 15/10/97 — Regulamenta a Lei n.° 9.055, de 1° de junho
de 1995 que disciplina a extracdo, industrializacdo, utilizagao,
comercializagdo e transporte do asbesto/amianto e dos produtos que o
contenham, bem como das fibras naturais e artificiais, de qualquer origem,

utilizada para o mesmo fim.

Resolucao CONAMA n° 237, de 19/12/97 — Dispde sobre o processo de
Licenciamento Ambiental, e estabelece a relacao minima das atividades ou
empreendimentos sujeitos a este Licenciamento. Dentre eles consta:
tratamento e/ou disposicao de residuos soélidos urbanos, inclusive aqueles

provenientes de fossas.
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Resolucgdo CONAMA n° 235, de 07/01/98 — Altera o anexo 10 da Resolugao
CONAMA n° 23/1996.

Lei n° 9.605, de 28/01/98 — Dispde sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras

providéncias (conhecida como lei de crimes ambientais).

Resolugcdo CONAMA n° 244, de 16/10/98 — Exclui item do anexo 10 da
Resolugao CONAMA n° 23/1996.

Portaria  MME-MMA n°® 1, de 29/07/99 - Declara responsaveis pelo
recolhimento de 6leo lubrificante usado ou contaminado, o produtor, o

importador, o revendedor e o consumidor final de dleo lubrificante acabado.

Decreto n° 3.179, de 21/09/99 - especifica as sancdes administrativas
aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, dispostas,
dentre outras normas, na Lei 9.065, de 28/01/98.

Resolugao CONAMA n° 275, de 25/04/01 — Estabelece o cddigo de cores
para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacao de
coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a

coleta seletiva.

Resolucdo CONAMA n° 307, de 05/07/02 — Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.

Resolucdo CONAMA n° 316, de 29/10/02 — Dispbe sobre procedimentos e
critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de

residuos.

Resolucgdo CONAMA n° 313, de 29/10/02 — Dispbe sobre o Inventario

Nacional de Residuos Sdlidos Industriais.

Resolugdo CONAMA n° 348, de 16/08/04 — Altera a Resolugdo CONAMA n°

307/2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.
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Resolugdo CONAMA n° 358, de 29/04/05 — Dispbe sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos servicos de saude e da outras

providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 362, de 23/06/05 — Dispde sobre o recolhimento,

coleta e destinacao final de dleo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucao CONAMA n° 386, de 27/12/06 — Altera o art. 18 da Resolucao
CONAMA n° 316/02.

Lei n° 11.445, de 05/01/07 — Estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

Lei n® 12.305, de 02/08/10 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sodlidos;

altera a Lei n°® 9.605 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Resolugao CONAMA n° 431, de 24/05/11 — Altera o art. 3° da Resolugao

CONAMA n° 307/2002, estabelecendo nova classificagao para o gesso.

Resolugao CONAMA n° 448, de 18/01/12 — Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°,
10° e 11° da Resolugago CONAMA n° 307/02, estabelecendo nova

classificacao para 0 gesso.

Resolugao CONAMA n° 450, de 06/03/12 — Altera os arts. 9°, 16°, 19°, 20°, 21°
e 22° e acrescenta o art. 24°-A a Resolucao CONAMA n° 362/2005, que
dispbde sobre recolhimento, coleta e destinagdo final de dleo lubrificante

usado ou contaminado.

4.4.2 Aspectos legais - Estado de Sao Paulo

Lei n° 997, de 31/05/76 - Dispde sobre o controle da poluicdo do meio

ambiente.

Lei n° 4.091, de 08/06/84 - Estabelece penalidade administrativa para o
arremesso, descarregamento ou abandono de lixo, entulho, sucata ou outro

material nas vias terrestres e faixas de dominio sob jurisdigao estadual.
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Lei n° 7.750, de 31/03/92 -Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento e

da outras providéncias.

Lei n° 9.509, de 20/03/97 - Dispde sobre a Politica Estadual do Meio

Ambiente.

Lei n° 10.888, de 20/09/01-Dispde sobre o descarte final de produtos
potencialmente perigosos do residuo urbano que contenham metais

pesados.

Lei n° 12.047, de 21/09/05 - Institui Programa Estadual de Tratamento e
Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem Vegetal ou Animal e Uso

Culinério.
Lei n°® 12.300, de 16/03/06 - Institui a Politica Estadual de Residuos Sdélidos.

Lei n° 12.780, de 30/11/07 - Institui a Politica Estadual de Educagao

Ambiental.

Lei n° 13.576, de 06/07/09 - Institui normas e procedimentos para a

reciclagem, gerenciamento e destinacao final de lixo tecnoldgico.

Decreto n° 37.952, de 10/05/99 - Regulamenta a coleta, o transporte e a
destinag&o final de entulho, terras e sobras de materiais de construcdo, de

que trata a Lei n® 10.315, de 30 de abril de 1987, e da outras providéncias.

Decreto n° 47.397, de 03/12/02 — Da nova redacao ao Titulo V e ao Anexo 5 e

acrescenta os Anexos 9 e 10, ao Regulamento da Lei n° 997/1976.

Decreto n° 54.645, de 05/08/09 — Regulamenta dispositivos da Lei n°
12.300/2006, e altera o inciso | do artigo 74 do Regulamento da Lei n°
997/1976.

Decreto n° 55.565, de 15/03/10 — Dispde sobre a prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico relativos a limpeza urbana e ao manejo de
residuos solidos urbanos no Estado de Sao Paulo e da outras providéncias

correlatas.

71



SANTANA DE PARANAIBA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
RELATORIO I - TOMO Il - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS m
SPPS - 251113- NOVEMBRO/2013 A RN

CONTRATO: 063/2012

Decreto n° 57.817, de 28/02/12 — Institui, sob coordenagao da Secretaria do
Meio Ambiente, o Programa Estadual de Implementacdo de Projetos de

Residuos Sdlidos e da outras providéncias correlatas.

Decreto n° 58.107, de 05/06/12 — Institui a Estratégia para o Desenvolvimento
Sustentavel do Estado de Sao Paulo 2020, e da outras providéncias

correlatas.

Resolugcao SMA 50, de 25/07/97 — Estabelece alteragdes para o processo de
licenciamento ambiental de aterros sanitarios, usinas de reciclagem e

compostagem com recebimento inferior e superior a 10 toneladas por dia.

Resolugdo SMA 42, de 29/12/97 - Estabelece o Relatério Ambiental

Preliminar — RAP para o processo de atividades poluidoras.

Resolucao SMA 41, de 17/10/02-Dispbe sobre procedimentos para
licenciamento ambiental de aterros de residuos inertes e da construgao civil

no Estado de Sao Paulo.

Resolucao SS/SMA-1, de 05/03/02 - Dispde sobre a tritura ou retalhamento
de pneus para fins de disposicao em aterros sanitarios e da providéncias

correlatas.

Resolucao SMA-33, de 16/11/05 — Dispbe sobre procedimentos para o
gerenciamento e licenciamento ambiental de sistemas de tratamento e
disposicao final de residuos de servicos de salude humanas e animal no

Estado de Sao Paulo.

Resolucao SMA-50, de 13/11/07 — Dispbde sobre o Projeto Ambiental

Estratégico Lixo Minimo e da outras providéncias correlatas.

Resolucado SMA-75, de 01/11/08 — Dispde sobre licenciamento das unidades
de armazenamento, transferéncia, triagem, reciclagem, tratamento e
disposicao final de residuos solidos de Classes A e IIB, classificados
segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT NBR 10.004, e

da outras providéncias.
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Resolugdo SMA-79, de 4/11/09, republicada em 07/11/09 — Estabelece
diretrizes e condigbes para a operacao e o licenciamento da atividade de
tratamento térmico de residuos solidos em Usinas de Recuperacao de
Energia — URE.

Resolugdo SMA-24, de 30/03/10 — Estabelece a relagdo de produtos
geradores de residuos de significativo impacto ambiental, para fins do
dispositivo no artigo 19, do Decreto Estadual n° 54.645/2009, que

regulamenta a Lei Estadual n® 12.300/2006, e da providéncias correlatas.

Resolucao SMA-131, de 30/12/10 — Altera os artigos 2°, 3° 4° e 5° e
acrescenta o artigo 5°A na Resolugcao SMA n° 24/2010, que estabelece a
relacao de produtos geradores de residuos de significativo impacto ambiental

no Estado de Sao Paulo.

Resolugdo SMA-38, de 02/08/11 - Estabelece a relacdo de produtos
geradores de residuos de significativo impacto ambiental, para fins do
disposto no artigo 19, do Decreto Estadual n® 54.645/2009, que regulamenta

a Lei Estadual n® 12.300/2006, e da providéncias correlatas.

Resolugcao SMA-38, de 05/06/12 - DispOe sobre acdes a serem desenvolvidas
no Projeto de Apoio a Gestao Municipal de Residuos Sdlidos, previsto no
Decreto n° 57.817/2012, que instituiu o Programa Estadual de Implementacao

de Projetos de Residuos Sélidos.

4.4.3 Aspectos legais — Municipio de Santana de Parnaiba

Lei Organica do Municipio de Santana de Parnaiba.
Plano Diretor de Santana de Parnaiba.

Lei n° 1.943, de 18/09/95 - Dispde sobre a instalacao de central de
tratamento e disposicao final de residuos solidos e entrega do lixo domiciliar

e urbano e da outras providéncias.
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e Lein®2.401, de 25/11/02 — Dispde sobre a coleta, o recolhimento e o destino
final dos residuos sdlidos potencialmente perigosos (pilhas, baterias e

lampadas), e adota outras providéncias.

e Lein®2.506, de 19/12/03 — Institui a taxa de coleta de lixo, a taxa de coleta de
residuos de saude, dispbe sobre o fundo especial de coleta de lixo e de

residuos de salde e da outras providéncias relativas a cobranga daquela.

e Lei n° 2823, de 18/09/07 - Institui o Coédigo Ambiental de Santana de

Parnaiba e da outras providéncias.

e Lein® 2855, de 14/12/07 — Dispde sobre a instituicao do programa de coleta

seletiva de materiais reciclaveis e da outras providéncias.

e Lein®3.180, de 23/03/12 — Dispde sobre a isencao de taxas e emolumentos
as cooperativas ou outras formas de associacéo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, que

trabalham com reciclagem de residuos sélidos no municipio.

e Lein® 3199, de 15/08/12 — Dispbe sobre a gestao dos residuos soélidos da

construgao civil e residuos volumosos e da outras providéncias.

4.5 ESTIMATIVAS DE DEMANDA

As informacdes necessarias para o nivel estratégico de grandes instituicoes sao
diferentes das que sao apresentadas e utilizadas pelos niveis operacionais. A
necessidade de detalhes administrativos € menor, aumentando a exigéncia de
dados consolidados para que possam ser utilizados como suporte a tomada de

decisdo.

A Secretaria de Servigos Municipais devera adotar o uso continuo de um Sistema
de Informacdes Gerenciais (SIG) para o processo de controle e
acompanhamento dos servicos prestados na implementacdo do projeto

apresentado no capitulo anterior.
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Devera também ser desenvolvido um Sistema de Informagbes junto com
empresas especializadas, que permita uma visao sistémica, de facil utilizacao e

que possibilite intervengdes a tempo de mudar o curso das acdes empreendidas.

O SIG (Sistema de Informacdes Gerenciais) permite ao administrador monitorar
continuamente o alcance de seus objetivos para que 0s ajustes, caso
necessarios, sejam feitos no momento certo. Para este monitoramento, ©
acompanhamento dos indicadores de desempenho é imprescindivel, garantindo

a qualidade do processo gerencial.
Sao objetivos do Sistema de Informagdes Gerenciais (SIG):

» Analise da realizacao da despesa, nao s6 no aspecto financeiro, mas

também no econdmico e operacional.

» Formacao de indicadores gerenciais de custo, de modo a auxiliar na
tomada de decisbes para atingir as metas da Secretaria de Servicos

Municipais de maneira mais econdémica.

Portanto, o SIG € peca fundamental na gestdo do modelo de gerenciamento de
residuos solidos, atividade de significativa relevancia, cujo objetivo béasico é
impedir o desenvolvimento de vetores transmissores de doengas que encontram

alimento e abrigo no residuo.

A limpeza publica, devido a sua natureza, dificiimente pode ser avaliada antes da
operacgao, dando-se a avaliacao durante o processo de prestagado do servigo ou,
em alguns casos, somente apos ser conhecido seu resultado. A avaliagao que a
populacao faz se da atraves da comparagao entre o que a populacao espera do

Servico e 0 que percebeu do servigo prestado.

A populacéo baseia sua avaliacao a respeito da qualidade e/ou aparéncia de
qualquer evidéncia fisica do servico prestado em critérios que, normalmente, sao
mais complexos que os critérios de avaliacao de produtos. Menciona-se, a

seguir, uma lista desses critérios:
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e Consisténcia: significa conformidade com experiéncia anterior, auséncia

de variabilidade no resultado ou no processo.

e Competéncia: refere-se a habilidade e conhecimento da empresa para
executar o servico, relacionando-se as necessidades “técnicas” da

populagao.

e Flexibilidade: significa ser capaz de mudar e adaptar rapidamente a
operagédo, devido a mudangas nas necessidades da populagdo, no

pProcesso ou No suprimento de recursos.

4.6 ANALISE DE INVESTIMENTOS

Os investimentos foram estimados com intervalos de cinco anos, e serao
apresentados a seguir, considerando um crescimento populacional de 2,77% de
acordo com o estudo demografico com uma taxa de inflacdo de 7% ao ano.
Desta forma observa-se a evolucao populacional e a evolugdo da necessidade
de recursos para cada servico levantado, além dos gastos ja estabelecidos que
sao da ordem de R$ 16.200.000,00.

Sera apresentada adiante a estimativa de demanda para os diversos servigos e

acoes que compoe as atividades relacionadas aos residuos solidos.

4.6.1 Coleta de residuos sélidos urbanos
¢ Quantidade de equipamentos de coleta: 18 veiculos
e Custo mensal do sistema de monitoramento: R$280,00 por equipamento

e Investimento anual: R$ 60.480,00

Tabela 3 - Investimentos em coleta de residuos soélidos ao longo do tempo.

Ano Populagéo Investimento(R$)
2012 114.639 60.480
2017 127.702 94.494
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2022 138.533 143.774
2027 147.017 213.996
2032 153.034 312.428
2037 156.456 447.994
2042 157.151 631.121

4.6.2 Varricdo manual

e Quantidade de varricao a acrescentar por més: 200 km

e (Custo da varricao: R$ 69,40 / km

e Investimento anual: R$ 166.560,00

Tabela 4- Investimentos em varricao manual de residuos sdélidos ao longo do

tempo.

Ano Populagao Investimento(R$)
2012 114.639 166.560
2017 127.702 260.234
2022 138.533 395.949
2027 147.017 589.338
2032 153.034 860.416
2037 156.456 1.233.762
2042 157.151 1.738.088

4.6.3 Servicos complementares
e Quantidade de equipes a acrescentar: 01 equipe
e Custo mensal da equipe: R$ 25.000 por equipe

e Investimento anual: R$ 300.000,00

Tabela 5 - Investimentos em servicos complementares de residuos solidos ao

longo do tempo.

Ano Populagéo Investimento(R$)
2012 114.639 300.000
2017 127.702 468.722
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2022 138.533 713.165
2027 147.017 1.061.487
2032 153.034 1.549.741
2037 156.456 2.222.194
2042 157.151 3.130.562

4.6.4 Coleta seletiva — Educagéo ambiental

e Despesa mensal com limpeza urbana (2012): R$ 1.350.000,00
e Valor previsto - Despesa anual com limpeza urbana (2012): R$ 16.200.000,00
e \erba para educacao ambiental: 1% da despesa / ano

e Investimento anual: R$ 162.000,00

Tabela 6- Investimentos em educac&o ambiental ao longo do tempo.

Ano Populagao Investimento(R$)
2012 114.639 162.000
2017 127.702 253.110
2022 138.533 385.109
2027 147.017 573.203
2032 153.034 836.860
2037 156.456 1.199.985
2042 157.151 1.690.503

4.6.5 Beneficiamento de entulho

¢ Investimento em planta de reciclagem de RCC’s: R$ 3.000.000,00

4.6.6 Triturador de podas

¢ Investimento em triturador de podas: R$ 500.000,00

4.6.7 Construcao de ecopontos e pontos de entrega voluntaria

e Quantidade de ecopontos: 05 unidades
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¢ Quantidade de PEV s: 07 unidades
e Investimento por Ecoponto: R$ 110.000,00
e Investimento por PEV: R$ 120.000,00

e Investimento Total: R$ 1.390.000,00

4.6.8 Investimento total para limpeza urbana

Considerando os investimentos de beneficiamento de entulho, triturador de
podas e ecopontos no primeiro ano observam-se a evolugdo dos custos em

limpeza urbana até o horizonte de 30 anos.

Tabela 7 - Total de recursos necessarios para a operacao e investimento em
residuos solidos.

Ano Populagéo Investimento(R$)
2012 114.639 20.629.040
2017 127.702 30.546.833
2022 138.533 30.713.987
2027 147.017 31.393.511
2032 153.034 32.646.326
2037 156.456 34.569.875
2042 157.151 37.289.868

4.6.9 Investimento das unidades de tratamento, transbordo e triagem dos
residuos sélidos

Os investimentos necessarios para a instalagao da Unidade de Tratamento de
Residuos Organicos Nobres (em face do volume e da definicdo da tecnologia
apropriada para o municipio de Santana de Parnaiba), deverdo ser detalhados
através de um estudo especifico e da elaboracéao do Plano de Negdcios, que

comprove a viabilidade econdmica do Projeto.

Ja a viabilidade econdmica e ambiental da Unidade de Triagem dos Residuos

Sdlidos e da Unidade de Transbordo dos Residuos Soélidos de Classe Il A devera
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ser comprovada no Projeto Técnico de Engenharia, que sera submetido ao

licenciamento ambiental pelo 6rgao ambiental competente.

46.10 Investimento do plano de encerramento e monitoramento do aterro
municipal

Os investimentos necessarios para mitigacao dos impactos ambientais
decorrentes da disposicao dos residuos solidos no solo deverao ser detalhados
no Plano de Encerramento e Monitoramento do aterro municipal. Estes
investimentos devem prever a reinsercao da area, que apdés o adequado
encerramento € monitoramento pode abrigar atividades de lazer por meio da
construcao de parque municipal, desde que fique comprovado que nao exista

risco a populacao.

4.6.11 Despesas com a limpeza urbana

O valor previsto para a despesa com a limpeza urbana no Municipio de Santana
de Parnaiba em 2012 & de aproximadamente R$ 16.200.000,00 o que
representara cerca de 3,16% do orcamento municipal, ja que a receita estimada
de 2012 € de R$ 511.920.000,00. Esta taxa se enquadra na média de
participacao dos servicos de limpeza publica nos orcamentos municipais, que é

da ordem de 2,5% a 6,0% dos orgamentos municipais.

4.6.12 Despesas com 0s containers semienterrados

Caso a solugcado dos containers semienterrados seja adotada, o custo para a
implantac&o de cada container é em média R$ 30.000,00. E importante ressaltar
que para a utilizacao destes containers é necessaria a utilizacdo de um caminhao
com braco hidraulico adaptado para esta finalidade.

O custo orcado para a locacao do caminhao e o transporte do material coletado

até seu local de destino é de aproximadamente R$ 2.300,00.
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4.7 ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICA

Para que seja possivel realizar um estudo de viabilidade econémica para 0s
servicos de gerenciamento dos residuos solidos, é necessario possuir as
informacdes de despesas do municipio referentes aos servicos de manejo dos
residuos solidos e as receitas geradas. Embora informacoes referentes as
despesas puderam ser levantadas, o Municipio de Santana de Parnaiba nao
apresenta uma clara definicao em seus balangos das receitas geradas pelas
taxas de coleta de lixo e outros servicos como a coleta de residuos de servicos
de saude.

Desta forma podemos, utilizando dados secundarios, estimar possiveis receitas
do municipio, a fim de gerar uma analise preliminar de suas despesas contra
suas receitas.

Os valores das despesas com os diferentes servicos relacionados ao
gerenciamento de residuos solidos e limpeza urbana para o més de Julho de

2013 pode ser observado na Tabela 8.

Tabela 8 - Despesas individuais para 0s servigos relacionados ao gerenciamento
de residuos sélidos para o més de Julho de 2013

Tipo de Servigo Despesa Individual

para Julho/2013
Varrigao R$ 90.893,00
Limpeza de ruas, feiras livres, recolhimento de lixo, lavagem R$60.488.40

de locais criticos.

Coleta de residuos solidos, domicilios, comércio, varricao

entre outros. R$561.158,52

Recebimento e tratamento de res. sodlidos, domicilios,

L " R$208.517,92
comercio, varricao entre outros.
Recebimento e tratamento de podas de arvores entre outros R$252.394,20
Total R$ 1.173.452,04

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)
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A fim de estimar as receitas do municipio foram utilizados dados secundarios,
como 0s valores das taxas de lixo residencial e comercial que sao cobradas
anualmente no Imposto Predial Territorial Urbano (IPTU) e o ndmero de
domicilios e estabelescimentos comerciais de Santana de Parnaiba (Tabela 9).
Como as taxas de lixo sdo cobradas anualmente, para fins de calculo o valor
utilizado corresponde a um doze avos do valor anual, de forma a se obter os

valores da receita para um més.

Tabela 9 - Dados secundarios utilizados para o calculo da receita mensal com a
taxa de lixo para o Municipio de Santana de Parnaiba.

Fontes Dados Secundarios Valores
Numero de Domicilios Particulares Permanentes (IBGE, 2010) 31.619
Numero de unidades locais de empresas atuantes (Cadastro Central
de Empresas, 2011) 15164
Tarifa do Lixo Residencial Anual R$ 178,82
Tarifa do Lixo Residencial (1/12 avos) R$14,90
Tarifa do Lixo Comercial / Industrial Anual R$ 250,36
Tarifa do Lixo Comercial / Industrial (1/12 avos) R$20,86

Assim, com os dados levantados pode-se estimar as receitas geradas no

Municipio de Santana de Parnaiba, mensalmente, como observado na Tabela 10.

Tabela 10 - Receita estimada mensal decorrente dos domicilios e empresas do
Municipio de Santana de Parnaiba.

Fontes Receita Estimada Mensal

Domicilios R$ 471.123,10

Unidades de empresas locais (Comércio e

IndUstria) R$ 316.321,04

Total R$ 787.444,14
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Ao analisarmos as despesas e receitas mensais estimadas notamos um déficit
de quase 50%. Os valores encontrados demonstram a realidade da maioria das
cidades brasileiras, e desta forma se faz necessaria a utilizagao de outras formas
de custear os servicos de gerenciamento de residuos, como a geragao de
receitas com a coleta seletiva, beneficiamento de residuos de construgao civil,

compostagem de materiais organicos como os residuos de podas, entre outros.
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5 PROGRAMAS, METAS E ACOES DO SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

Sao apresentados neste item os Programas, Projetos e A¢bes que permitirdo
atingir os objetivos e metas do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos (PMGIRS), bem como atender as necessidades dos servicos de Limpeza
Urbana devidamente compativel com as demandas previstas no decorrer do
horizonte de trinta anos de planejamento (2013-2042) e visando proporcionar a
universalizacao e a execugao com qualidade destes servicos no municipio de
Santana de Parnaiba. Os programas propostos buscam sistematizar as
atividades operacionais, a ampliacdo e modernizagcao da infraestrutura do
Manejo de Residuos Sdlidos e a gestdo integrada politico, institucional e
financeira do PMGIRS. Ha também uma preocupagao em manter a legalidade
dos sistemas implantados, especialmente em termos de licenciamento ambiental
e atendimento a legislacao de manejo de residuos solidos, entre outras, de modo
a garantir o funcionamento em consonancia com as leis vigentes.

Foram previstas acdes de curto, médio e longo prazo, sendo assim, admite-se
solugbes graduais e progressivas de forma a atingir a universalizagdo, a
qualidade dos servigos prestados e a sustentabilidade dos recursos naturais.
Entretanto, tais previsdes por si s nao asseguram a eficacia do PMGIRS de
Santana de Parnaiba, pois necessitam de medidas de implementacao,
desenvolvimento de projetos, agdes efetivas e revisdes periddicas do plano a
cada quatro anos.

Vale ressaltar, no entanto, que o desenvolvimento dos projetos e das acgoes
propostas para os sistemas de Manejo de Residuos Sélidos de Santana de
Parnaiba no presente PMGIRS nao fara indicacao a quem cabera a incumbéncia
de executéa-las, visto que grande parte dos servicos e sistemas do municipio €
operada por empresas terceirizadas. Portanto neste caso o poder publico
municipal devera definir as responsabilidades ou licitar os servicos ou aquelas
aquisicdes de equipamentos, cujo escopo nao facam parte dos contratos

vigentes com as atuais empresas subcontratadas.
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5.1  FORMULAGCAO DE OBJETIVOS E METAS

O obijetivo geral do Plano é criar um modelo de gestao que, dentro do possivel,

seja capaz de:
» Preservar o meio ambiente;
» Preservar a qualidade de vida da populacéo;
» Contribuir para a solugao dos aspectos sociais envolvidos com a questao;

» Promover a sustentabilidade econdmica de suas operacoes.

E fundamental o poder publico planejar suas agdées num horizonte maior e com
uma Vvisao sistémica na gestao, sempre considerando as variaveis ambientais,
sociais, econdmicas, culturais, tecnoldgicas e de salde publica. Portanto, a
Gestao Integrada dos Residuos Sdlidos de Santana do Parnalba representa a
sistematizacao dos servigos de limpeza urbana, bem como o estabelecimento de

politicas publicas que promovam o manejo adequado de residuos.

O fator determinante para o gerenciamento dos residuos de forma integrada é
compreender de que todas as acdes e operagcdes estao interligadas e umas
influenciam as outras. Desta forma, uma coleta mal dimensionada encarece o
transporte; um transporte mal feito, além de gerar prejuizos e reclamagoes,

prejudica os sistemas de tratamento e de disposicao final dos residuos.

Essa visdo sistémica da limpeza urbana, que contribui significativamente para a
preservagao do meio ambiente e da saude publica, ndo deveria ser apenas de
dominio dos gestores desses servicos. E necessario que toda a sociedade
perceba a importancia do bom funcionamento da limpeza urbana e assuma
efetivamente a sua parcela de responsabilidade, pois afinal de contas a
participagdo adequada de todos e um sistema funcionando bem seguramente

irao melhorar a qualidade de vida na cidade.
Desta forma, este Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos:

» Esta norteado pelo sistema de limpeza urbana existente;
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» Envolve toda a operacao, os recursos do sistema, etc.;
» Busca mais sustentabilidade no limite da acessibilidade social;

» Apresenta propostas para 0os componentes fisicos e questbes de

governanca;
> Descreve claramente todos 0S recursos necessarios;

» Faz a delimitacao das adequacdes necessarias no nivel institucional e de

politicas;
» Tem um horizonte temporal minimo de 20 (vinte) anos;

» Propde sua revisao a cada 4 (quatro) anos conforme o Plano Plurianual
Municipal para que as agdOes € 0S recursos possam ser aprovados e

incluidos no Orgamento Municipal.

Ao analisarmos detalhadamente os principais servicos de limpeza urbana temos

objetivos especificos:

¢ Quanto a coleta: atender de forma integral e abrangente a demanda
dos servigos, de forma regular e pontual, utilizando uma frequéncia
compativel sob o ponto de vista econdémico, de salde publica e da

conveniéncia dos usuarios.

e Quanto a limpeza de logradouros: manter as ruas, pragas e avenidas
em permanente estado de limpeza, conforme os padrdes definidos

em funcao das caracteristicas de cada regiao da cidade.

e Quanto ao transporte: contar com um sistema de transporte rapido,
seguro, flexivel e simples, conveniente para os trabalhadores,
adequado do ponto de vista sanitario e econbmico para a

municipalidade.

¢ Quanto ao destino final e tratamento: proporcionar uma disposicao

sanitaria, buscando uma solucao que traga beneficios a coletividade
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e ao meio ambiente, ao menor custo permitido, respeitando-se as

normas sanitarias e ambientais.

e Quanto a educacao ambiental: introduzir novos conceitos e praticar a
conscientizagdo da populagdo para mudangas comportamentais,
tais como: diminuigdo do consumo exagerado de alimentos,
produtos e recursos; melhorar a separagao do lixo e o envio para 0s
locais corretos de coleta ou recebimento; incentivar a coleta seletiva
e a reciclagem dos residuos; buscar a diminuicao da invisibilidade
publica e a valorizagao de todos os trabalhadores da limpeza urbana

e do manejo de residuos.

Metas de Curto Prazo (2013/2016 — 4 anos)

Promover a conscientizacdo ambiental da populagédo sobre o manejo de

residuos solidos e a limpeza urbana;

Dar destinacao ambientalmente adequada aos residuos solidos urbanos;
Dar acesso as informagoes de limpeza urbana para a populacao;

Avaliar a qualidade dos servigos de limpeza urbana;

Melhorar o indice de limpeza da cidade;

Ampliar o indice de reciclagem de residuos na cidade;

Realizar a caracterizagado gravimétrica e quimica dos residuos solidos

urbanos;

Minimizar os impactos ambientais negativos relacionados aos residuos

solidos.
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Metas de Médio Prazo (2017/2020 — 8 anos)

Apresentar os resultados e dar continuidade nas agbes de educacgao

ambiental;

Apresentar os resultados das metas de curto prazo;

Avaliar novas formas de custeio da gestao integrada de residuos solidos;
Ampliar os indices de reciclagem de residuos na cidade;

Realizar revisdo do PMGIRS;

Avaliar qualidade dos servigos de limpeza urbana;

Melhorar indice de limpeza da cidade;

Realizar caracterizagao gravimétrica e quimica dos residuos solidos urbanos;

Dar destinagao ambiental adequada aos residuos soélidos urbanos.

Metas de Longo Prazo (2021/2042 — 30 anos)

Consolidar a educacao ambiental na cidade;

Melhorar o indice de limpeza da cidade;

Melhorar os indices de qualidade dos servigos de limpeza urbana;

Melhorar os indices de eficiéncia da limpeza urbana;

Aumentar o indice de reciclagem de residuos da cidade;

Aumento de cobertura e acesso aos servigos de limpeza urbana;

Consolidar acordos setoriais para logistica reversa de residuos;

Dar continuidade as metas anteriores vigentes;

Limitar os impactos ambientais negativos relacionados aos residuos solidos;

Reducao do indice per capita de residuos solidos.
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5.2 DEFINICOES DE PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
Tabela 11 - Programas, Projetos e Acoes para a Gestao de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana.

PROJETOS E AGOES
PROGRAMAS —
i i — A0TSZ0NE Médio Prazo - 2017/2020 Longo Prazo - 2020/2042
(Imediata / Prioritaria)
Criar programas formais de Educagao Ambiental Dar continuidade nos programas de educacio
participativa  incluindo  objetivos, metas de|A equipe de educagdo ambiental devera dar ambiental & apresentar o resultado dessas
Educacdo  Ambiental | atendimentos, eventos, atividades e divulgagoes | continuidade nos programas existentes e apresentar

Participativa

periédicas na midia em geral. Criar equipe de
educacao ambiental e executar adequadamente os
programas elaborados.

o resultado dessas agdes. Revisar os programas de
educagao ambiental, se necessario.

acbes. Revisar os programas de educagao
ambiental, se necessario. Avaliar a eficiéncia
desses trabalhos sobre a limpeza da cidade.

Destinagdo adequada
aos residuos solidos
urbanos

Ampliar e promover a universalizagdo da coleta de
residuos solidos urbanos, cuja abrangéncia do o
servico devera atender a 100% da populacao.
Ampliar a coleta domiciliar e a coleta seletiva.

Implantar Centro de Gerenciamento de Residuos
que abrigara a usina de RCC’s e compostagem,
entre outras.

Implantagdo dos Pontos de Entrega Voluntaria,
incluindo a contratacdo de mao de obra,
equipamentos (caminhao poliguindaste duplo) e as
respectivas destinagdes finais.

Avaliar o Sistema de Gestao existente e buscar a
totalidade da destinagdo ambientalmente correta dos
residuos solidos.

Buscar alternativas para os residuos solidos
enviados ao aterro sanitario particular, que utilizem
tecnologias consolidadas, economicamente viaveis
e ambientalmente corretas, visando o tratamento, a
recuperagdo e a destinacdo ambientalmente
adequada, tais como o tratamento térmico de
residuos com geracéo de energia.

Apresentar os relatdérios e pesquisas que
demonstrem ampliagao da cobertura e acesso
aos servicos de limpeza urbana.

Buscar acordos setoriais entre o poder publico
municipal e 0 segmento empresarial para implantar a
logistica reversa por meio de sistemas de coleta
seletiva e triagem de residuos remunerados pela
iniciativa privada;

reversa para residuos solidos.

Demonstrar os resultados positivos e em andamento referentes aos acordos setoriais da logistica
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Tabela 11- Programas, Projetos e Agdes para a Gestao de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana. (Continuacéo)

PROJETOS E ACOES

PROGRAMAS Curto Prazo — 2013/2016

(mediata/Prioritéria) Médio Prazo - 2017/2020 Longo Prazo - 2020/2042

Criar sitio eletrénico na internet para disponibilizagao
de consulta aos planos de coleta domiciliar, de
coleta seletiva e de varricao informando a populagao
Acessibilidade as | sobre a frequéncia e periodicidade dos servicos.
informagodes de limpeza | Implantar  sistema  disponibilizando canais de Apresentar os relatérios de acessos e reclamagoes totais por servigos de limpeza urbana.
urbana comunicacdo para registro de solicitacoes,
esclarecimento de duvidas, opinido sobre qualidade
dos servicos e reclamagdes por meio de sitio
eletrénico na internet e de central telefOnica.

Efetuar pesquisa semestral com a populagédo sobre a qualidade dos servicos de limpeza urbana por meio da contratagdo de consultoria técnica
especializada.

Implantar a Pesquisa Anual da Coleta Seletiva - .
. . . . ; Apresentar os relatérios e pesquisas que
Pesquisa da qualidade (catadores, cooperativas, sucateiros e recicladores) e Iy P

. . . L demonstrem resultados positivos no indice de
da limpeza urbana das empresas de Manejo de Residuos Sdlidos para

melhor planejamento de acdes no PMGIRS; qualidade da limpeza urbana

Apresentar a analise dos relatérios de acessos e reclamagdes procedentes por servigos de limpeza
urbana.

Criar legislagdo municipal especifica prevendo
multas e penalizagbes mais rigorosas para 0s | Apresentar os relatérios e pesquisas que demonstrem resultados positivos no indice de limpeza da
geradores que descumprem suas obrigacbes e | cidade.

sujam a cidade.

Intensificar a fiscalizacdo sobre os pontos de | Apresentar os relatérios de autuagbes do sistema de fiscalizacdo com o respectivo montante de
Melhoria da limpeza da | descarte irregular de residuos. arrecadacao e os relatérios dos pontos de descarte irregular de residuos.

cidade Implantagdo dos Pontos de Entrega Voluntaria,
incluindo a contratagdo de mao de obra,
equipamentos (caminh&o poliguindaste duplo) e as | Apresentar os relatérios e pesquisas que demonstrem resultados positivos no indice de eficiéncia dos
respectivas destinagdes finais. servigos de limpeza urbana.

Implantagdo da Estagcdo de Transbordo para os
Residuos Sdlidos coletados nos PEV s e Ecopontos.
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Tabela 11 - Programas, Projetos e Acbes para a Gestao de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana. (Continuagéo)

PROGRAMAS

PROJETOS E ACOES

Curto Prazo — 2013/2016
(Imediata/Prioritaria)

Médio Prazo - 2017/2020 Longo Prazo - 2020/2042

Melhoria da limpeza da
cidade (Continuagéao)

Criar legislagdo municipal e incentivos publicos,
alinhados as novas realidades técnicas, econdémicas
e ambientais, e ainda as legislagbes federais e
estaduais visando o0 aumento a conscientizagao da
populacdo para as mudangas comportamentais
sobre diminuicdo do consumo exagerado de
alimentos, produtos e recursos; melhorias na
separacao do lixo e envio para os locais corretos;
aumento dos volumes da coleta seletiva e da
reciclagem dos residuos.

Apresentar relatorios sobre os projetos de lei, leis e decretos federais, estaduais e municipais criados
anualmente com foco na educagao ambiental, limpeza urbana ou manejo de residuos solidos.

Melhoria da reciclagem
na cidade

Ampliar a abrangéncia e aumentar o volume coletado
da coleta seletiva. Elaborar o Programa Pré Catador,
que formalize as agbes e os incentivos econdbmicos
as novas cooperativas formais ou apoio as existentes
(orever a melhoria das Unidades de Triagem e
Sistemas de Coleta Seletiva).

Apresentar os relatérios e pesquisas que demonstrem resultados positivos no indice de reciclagem de

Implantagdo da Unidade de Reciclagem dos
Residuos da Construcéo Civil.

residuos soélidos na cidade.

Implantagéo da Unidade de Trituracdo de Podas.

Implantagado dos Ecopontos, incluindo a contratagéo
de mé&o de obra e equipamentos.

Contratar consultoria técnica especializada para elaborar os estudos de caracterizagdo gravimétrica e quimica dos RSU s, cujos intervalos entre trabalhos
nao deverao ser superiores a 3 (trés) anos. Os resultados da composicao do lixo podem colaborar para a melhoria do planejamento das agoes de educagao

ggr;geega o lxo da ambiental, tratamento e destinag¢des finais ambientalmente adequadas. _ _ _ , _
Apresentar a analise comparativa entre os estudos de caracterizacdo dos residuos soélidos urbanos
apontando e comentando sobre suas tendéncias, interferéncias e variacoes significativas.
Redugéao ou | Promover o monitoramento ambiental, geotécnico e fisico do antigo aterro sanitario. Contratar consultoria técnica especializada e executar as agoes
Estabilizagcao dos | planejadas.

passivos ambientais da
cidade

Monitorar a situagdo dos passivos ambientais da cidade relacionados a residuos soélidos.
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Tabela 11 - Programas, Projetos e Acoes para a Gestao de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana. (Continuacéo)

PROJETOS E ACOES

PROGRAMAS
Curto Prazo -~ 2013/2016 Médio Prazo - 2017/2020 Longo Prazo - 2020/2042
(Imediata / Prioritaria)
Desenvolver e implantar um plano de encerramento, bem como promover o monitoramento ambiental, geotécnico e fisico do antigo aterro sanitéario.
Contratar consultoria técnica especializada e executar as a¢oes planejadas.
Monitorar a situagdo dos passivos ambientais da cidade relacionados a residuos sélidos.
Reducdo OU | |dentificar e quantificar os passivos ambientais da
8 |Estabilizagdo dos | cidade relacionados aos residuos sélidos. Avaliar e
passivos ambientais da | amostrar 4reas publicas suspeitas e seus entormnos
cidade para verificar a existéncia de passivos ambientais.
Consultar o cadastro de é&reas contaminadas da -
CETESB. Exigir das empresas locais os laudos de
investigagcdo ambiental e relatério de acbes
executadas.
Apresentar  relatérios  detalhados  sobre  os
resultados obtidos das agdes previstas para curto
prazo
, , ) _ Analisar os resultados obtidos e apresentar uma , ; 3 3
9 | Monitoramento do | Padronizar as fontes de informagbes e executar revis&o nas metas e agdes, caso for necessario Monitoramento, gestao e execugao das acdes
Sistema de Gestao adequadamente os langamentos de dados. . — ~ planejadas para atingir 0s objetivos esperados.
Aumentar o nimero de indicadores de execucao de
servicos de limpeza urbana
Estabelecer metas desafiadoras para os servigos de
limpeza urbana e o manejo de residuos soélidos
Execucdo de estudos de novos sistemas de g)arrOV:né%anJ:nécécr;?; eelztizdoie :m tﬁg;caar
. arrecadacao para aumento de receitas visando a?recadgagéo de receitas dg Custsio do
L . melhorias no custeio do gerenciamento integrado . . .
10 | Ampliagdo do custeio da limpeza urbana e do manejo de residuos sélidos. gerenciamento integrado da limpeza urbana e

da GIRS

do manejo de residuos solidos.

Criar programa de parcerias com empresas ambientalmente engajadas a fim de subsidiar a implantagao de novas metodologias e tecnologias na Gestao

Integrada dos Residuos Sdlidos.
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Tabela 11 - Programas, Projetos e Acbes para a Gestao de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana. (Continuagéo)

PROGRAMAS

PROJETOS E AGOES

Curto Prazo - 2013/2016
(Imediata / Prioritéria)

Médio Prazo - 2017/2020

Longo Prazo - 2020/2042

11

Revisao do PMGIRS

Apds ampla anélise dos resultados obtidos deverao
ser elaborados os cendrios futuros da Gestédo de
Residuos Sdlidos visando identificar ameacas,
oportunidades, relevancias e incertezas, e
confrontar o cenario atual com 0s cenarios
desejavel, previsivel e normativo. Ha possibilidade
da realizagao desses estudos de forma consorciada
com a Regiao Metropolitana de S&o Paulo. Os
resultados desses estudos e da futura
caracterizagdo quimico gravimétrica dos RSU’s
deverao ser usados para embasar ou aprimorar 0s
objetivos, programas, projetos, metas e acdes
dessa versao revisada do PMGIRS.

Executar as novas revisbes do PMGIRS
respeitando-se os intervalos minimos de 4
anos.

12

Redugéo do indice per

Buscar esse reflexo proveniente da execucao
adequada do Plano de Gestéo Integrada de
Residuos Sélidos e participacéo ativa e positiva

:gﬁcl}gs de  residuos da sociedade de Santana do Pamaiba.
Demonstrar a diminuigdo do indice de residuos
solidos per capita da cidade.

Implantar o Plano de Gerenciamento de Resfduos

Melhorias na gestdo| de Servicos de Saude (RSS) nos estabelecimentos

13| dos residuos de | de servigos de salde municipais.

servigos de saude.

Realizar agdes educacionais e treinamentos junto aos profissionais das areas da saude a fim de evitar o descarte de residuos comuns juntamente com os

residuos de salde minimizando assim sua geracéo.
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5.2.1

Tabela 12 - Cronograma de execucao dos Projetos e Agdes propostas para a Gestao de Residuos Solidos e Limpeza Urbana.

Programacao das agbes propostas para a gestao de residuos sélidos e limpeza Urbana

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DAS AGOES

Descricéo

ANO

112(3|4|5(6|7|8(9|10]11

12|13 |14 15|16 |17 19120

Criar programas formais de Educacao Ambiental
participativa incluindo objetivos, metas de atendimentos,
eventos, atividades e divulgagdes periddicas na midia em
geral.

21

22

23

24

25

26

27

28

29| 30

Criar equipe de educacéao ambiental.

Executar adequadamente os programas de educagao
ambiental participativa elaborados.

Ampliar e promover a universalizagao da coleta de residuos
solidos urbanos, cuja abrangéncia do o servigo devera
atender a 100% da populagdo. Ampliar a coleta domiciliar e
a coleta seletiva.

Implantar Centro de Gerenciamento de Residuos que
abrigara a usina de RCC’s e compostagem, entre outras.

Implantagdo dos Pontos de Entrega Voluntaria, com
participagdo ou ndo de iniciativa privada, incluindo a
contratagdo de mao de obra, equipamentos (caminhao
poliguindaste duplo) e as respectivas destinagoes finais.
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Tabela 12 - Cronograma de execugdo dos Projetos e Agdes propostas para a Gestéo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana. (Continuacéo)

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DAS AGOES

Descricéo

ANO

1]2]3]4|5]6|7]8]9]|10[11]12]13[14]15]16]17|18| 19|20 |21 |22]23]24|25 |26 |27 |28 29|30

Buscar alternativas para os residuos solidos enviados ao
aterro  sanitario  particular, que utilizem tecnologias
consolidadas, economicamente viaveis e ambientalmente
corretas, visando o tratamento, a recuperacdo e a
destinagdo ambientalmente adequada, tais como o
tratamento térmico de residuos com geracdo de energia
conforme as exigéncias preconizadas na legislagéo vigente.

Buscar acordos setoriais entre o poder publico municipal e
0 segmento empresarial para implantar a logistica reversa
por meio de sistemas de coleta seletiva e triagem de
residuos remunerados pela iniciativa privada.

Criar sitio eletrénico na internet para disponibilizacdo de
consulta aos planos de coleta domiciliar, de coleta
seletiva e de varricdo informando a populagao sobre a
frequéncia e periodicidade dos servicos.

10

Implantar sistema tipo "Al6 Limpeza" disponibilizando
canais de comunicagdo para registro de solicitagdes,
esclarecimento de duvidas, opinido sobre qualidade dos
servigos e reclamagdes por meio de sitio eletronico na
internet e de central telefonica.

11

Efetuar pesquisa semestral com a populacédo sobre a
qualidade dos servicos de limpeza urbana por meio da
contratacéo de consultoria técnica especializada.

12

Criar legislacao municipal especifica prevendo multas e
penalizagbes mais rigorosas para o0s geradores que
descumprem suas obrigacdes e sujam a cidade.
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Tabela 12 - Cronograma de execugdo dos Projetos e Agdes propostas para a Gestéo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana. (Continuacéo)

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DAS AGOES

Descricéo

ANO

13

Intensificar a fiscalizagdo sobre os pontos de descarte
irregular de residuos.

14

Criar legislagao municipal e incentivos publicos, alinhados
as novas realidades técnicas, econdmicas e ambientais, e
ainda as legislacbes federais e estaduais visando o
aumento a conscientizagdo da populacdo para as
mudancas comportamentais sobre diminuicdo do
consumo exagerado de alimentos, produtos e recursos;
melhorias na separagcdo do lixo e envio para os locais
corretos; aumento dos volumes da coleta seletiva e da
reciclagem dos residuos.

15

Implantagéo da Estagdo de Transbordo para os Residuos
Solidos coletados nos PEV s e Ecopontos.

16

Ampliar a abrangéncia e aumentar o volume coletado da
coleta seletiva. Elaborar o Programa Pré Catador, que
formalize as agdes e 0s incentivos econdmicos as novas
cooperativas formais ou apoio as existentes (prever a
melhoria das Unidades de Triagem e Sistemas de Coleta
Seletiva).

17

Implantagdo do Centro de Gerenciamento de Residuos
Solidos de Santana de Parnaiba.

18

Implantagao da Unidade de Trituragéo de Podas.
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Tabela 12 - Cronograma de execugdo dos Projetos e Agdes propostas para a Gestéo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana. (Continuacéo)

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DAS AGOES

Descricdo

ANO

19

Implantagdo dos Ecopontos, incluindo a contratagcéo de
mao de obra e equipamentos.

20

Contratar consultoria técnica especializada para elaborar
os estudos de caracterizagdo gravimétrica e quimica dos
RSU’s, cujos intervalos entre trabalhos n&o deverdo ser
superiores a 3 (trés) anos. Os resultados da composicéo
do lixo podem colaborar para a melhoria do planejamento
das agbes de educagdo ambiental, tratamento e
destinacodes finais ambientalmente adequadas.

21

Identificar e quantificar os passivos ambientais da cidade
relacionados a residuos sdlidos.

22

Promover o monitoramento ambiental, geotécnico e fisico
do antigo aterro sanitério. Contratar consultoria técnica
especializada e executar as acdes planejadas.

23

Monitorar a situagdo dos passivos ambientais da cidade
relacionados a residuos sélidos.

24

Padronizar as fontes de informacdes e executar
adequadamente os langamentos de dados.

25

A equipe de educagao ambiental devera dar continuidade
nos programas existentes e apresentar o resultado
dessas agdes. Revisar os programas de educagao
ambiental, se necessario.

26

Avaliar o Sistema de Gestdo existente e buscar a
totalidade da destinagdo ambientalmente correta dos
residuos solidos.
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Tabela 12 - Cronograma de execugdo dos Projetos e Agdes propostas para a Gestéo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana. (Continuacéo)

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DAS AGOES

Descricdo

ANO

27

Implantar a Pesquisa Anual da Coleta Seletiva (catadores,
cooperativas, sucateiros e recicladores) e das empresas
de Manejo de Residuos Sdélidos para melhor
planejamento de acdes no PMGIRS.

28

Demonstrar os resultados positivos e em andamento
referentes aos acordos setoriais da logistica reversa para
residuos sélidos.

29

Apresentar 0s relatérios de acessos e reclamagdes totais
por servicos de limpeza urbana do sistema "Al6 Limpeza'.

30

Apresentar a andlise dos relatérios de acessos e
reclamagodes procedentes por servicos de limpeza urbana
do Sistema "Al6 Limpeza".

31

Apresentar os relatérios e pesquisas que demonstrem
resultados positivos no indice de limpeza da cidade.

32

Apresentar os relatérios de autuagbes do sistema de
fiscalizacdo com o respectivo montante de arrecadagao e
os relatérios dos pontos de descarte irregular de residuos.

33

Apresentar relatdrios sobre os projetos de lei, leis e
decretos federais, estaduais e municipais criados
anualmente com foco na educagado ambiental, limpeza
urbana ou manejo de residuos sélidos.

34

Apresentar os relatérios e pesquisas que demonstrem
resultados positivos no indice de eficiéncia dos servigos
de limpeza urbana.

35

Apresentar os relatérios e pesquisas que demonstrem
resultados positivos no indice de reciclagem de residuos
solidos na cidade.
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Tabela 12 - Cronograma de execugdo dos Projetos e Agdes propostas para a Gestéo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana. (Continuacéo)

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DAS AGOES

Descricdo

36

Apresentar a andlise comparativa entre os estudos de
caracterizagao dos residuos solidos urbanos apontando e
comentando sobre suas tendéncias, interferéncias e
variagoes significativas.

37

Demonstrar o monitoramento dos passivos ambientais
existentes, bem como as agbes em andamento e o0s
resultados positivos ou estaveis em relagdo ao periodo
anterior.

38

Apresentar relatérios detalhados sobre os resultados
obtidos das agdes previstas para curto prazo.

39

Analisar os resultados obtidos e apresentar uma revisao
nas metas e agoes, caso for necessario.

40

Aumentar o nuimero de indicadores de execugéo de
servigos de limpeza urbana.

Estabelecer metas desafiadoras para os servicos de

41 | . p e

limpeza urbana e 0 manejo de residuos solidos.

Execucao de estudos de novos sistemas de arrecadagao
40 | Pa@ aumento de receitas visando melhorias no custeio

do gerenciamento integrado da limpeza urbana e do
manejo de resfduos solidos.
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Tabela 12 - Cronograma de execugdo dos Projetos e Agdes propostas para a Gestéo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana. (Continuacéo)

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DAS AGOES

Descricdo

ANO

43

Apbs ampla andlise dos resultados obtidos deveréo ser
elaborados os cenérios futuros da Gestdo de Residuos
Solidos visando identificar ameagas, oportunidades,
relevancias e incertezas, e confrontar o cenério atual com
os cenarios desejavel, previsivel e normativo. Ha
possibilidade da realizacdo desses estudos de forma
consorciada com a Regiao Metropolitana de Sao Paulo.
Os resultados desses estudos e da futura caracterizagao
quimico gravimétrica dos RSU 's deveréo ser usados para
embasar ou aprimorar 0s objetivos, programas, projetos,
metas e acdes dessa versao revisada do PMGIRS.

44

Revisar o PMGIRS

45

Dar continuidade nos programas de educagdo ambiental
e apresentar o0 resultado dessas agbes. Revisar os
programas de educagao ambiental, se necessario. Avaliar
a eficiéncia desses trabalhos sobre a limpeza da cidade.

46

Apresentar os relatérios do sistema "Al6 Limpeza" e da
pesquisa da coleta seletiva.

47

Apresentar os relatérios e as pesquisas que demonstrem
resultados positivos no indice de qualidade da limpeza
urbana.

48

Monitoramento, gestao e execucéo das agdes planejadas
para atingir os objetivos esperados.

49

Dar andamento nos estudos e buscar aprovagdo de
decretos e leis que ampliem a arrecadacao de receitas do
custeio do gerenciamento integrado da limpeza urbana e
do manejo de residuos sélidos.

50

Redugdo do indice per capita de residuos sélidos na
cidade
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Tabela 12 - Cronograma de execugio dos Projetos e Agdes propostas para a Gestao de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana. (Continuagéo)

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DAS AGOES

ANO

Descricéo

Implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos de
51 | Servicos de Saude (RSS) nos estabelecimentos de
servigos de salde municipais.

Realizar agdes educacionais e treinamentos junto aos
profissionais das areas da saude a fim de evitar o
descarte de residuos comuns juntamente com o0s
residuos de salde minimizando assim sua geracéo.

52
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5.3 PLANO DE INVESTIMENTOS DOS PROJETOS E AGOES PROPOSTAS

Tabela 13 - Plano de investimentos dos Projetos e Acdes propostas para a Gestao de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana.

PLANO DE INVESTIMENTOS DOS PROJETOS E AGOES

8@
ANO o
, (0]
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w» =
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© 2 - o\, ™ < ©| =
o < o © © e} B 5
g |Aumento da Varrigdo Manual de vias por conta | |B| | (&| [ [y [ S [l (Bl =l sl 22
dademandaprojetada 1 8 1 1 8 1 1 1 1 8 1 1 1 1 % 1 1 1 1 8 1 1 1 1 g\)] 1 1 1 1 ("L) §
= N 10 & o S Sl =
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™ < N~ — — al ™ (o)
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Tabela 13 - Plano de investimentos dos Projetos e Agdes propostas para a Gestdo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana. (Continuagdo)

PLANO DE INVESTIMENTOS DOS PROJETOS E ACOES

ANO 3 &
€ o
- L ©
[tem Descrigao EE
123456789101112131415161718192021222324252627282930‘qw';f
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—|=|= ]
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Na tabela acima ndo foram computadas as despesas com: consultoria técnica especializada para elaboracéo dos estudos de caracterizagdo gravimétrica e quimica dos RSU’s; monitoramento
ambiental, geotécnico e fisico do antigo aterro sanitario (incluindo o plano de encerramento, investigagcdo ambiental e remediagao);implantacéo de Unidade de Triagem e de Unidade de Transbordo dos

Residuos Sélidos.
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5.4 DEFINICOES DE AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Tabela 14 - Definicbes de a¢des para emergéncias e contingéncias.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA

1. Varricao

1.1. Paralisagéo do Sistema de
Varricao

Greve geral dos varredores terceirizados

Acionar os funcionarios da Secretaria Servicos Municipais para efetuarem a
limpeza dos pontos mais criticos, bem como pontos de 6nibus e lixeiras

Realizar campanha de comunicagao visando mobilizar a sociedade para manter a
cidade limpa

Contratagao de empresa especializada em carater de emergéncia

2. Coleta de Residuos

2.1. Paralisacdo do Servico de
Coleta Domiciliar

Greve geral na empresa terceirizada

Contratagao de empresa especializada em carater de emergéncia.

2.2. Paralisagéo da Coleta Seletiva

Greve geral na Cooperativa Avemare

Celebrar contrato emergencial com empresa especializa na coleta de residuos

2.3. Paralisagéo da Coleta de RSS

Greve geral na empresa terceirizada

Acionar a equipe e estrutura operacional da Secretaria Servicos Municipais.

Contratagao de empresa especializada em carater de emergéncia.

3. Triagem de Residuos

3.1 Paralisagdo dos Servicos do
Centro de Triagem.

Greve geral na Cooperativa Avemare

Paralisacdo da coleta seletiva e realizar campanha de comunicacao visando
mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa.

4. Destinac&o Final

4.1, Paralisacao Total do Aterro

Greve Geral no Aterro da Tecipar

Esgotamento da area para disposicédo dos

residuos

Exploséo e/ou Incéndio

Contratagao de outro Aterro Particular em carater de emergéncia.

Aditamento contratual em carater de emergéncia para aumento das distancias
transportadas do lixo.

Envio dos residuos solidos provisoriamente para outro Aterro Particular.
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Tabela 14 - Definicbes de agdes para emergéncias e contingéncias. (Continuacao)

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIA
5 Sistema de Gestao Sustentavel Insuficiéncia de Informggao a populagao
sobre o] funcionamento do

de Residuos da Construgéo Civil e
Residuos Volumosos

5.1. Inoperancia dos Pontos de
Entrega Voluntaria

Sistema/Localizagao dos PEVS.

Interrupcédo do Transporte dos Residuos
(PEV — Destino™).

Inoperancia das Areas de Destino*.
Agoes de Vandalismo.

Falta de Operador

Implantagdo de novas areas para destinagao.
Refor¢o na seguranca.
Comunicagéao a Policia.

Reparo das instalagdes danificadas.

Acionamento da equipe da SSM para manutencéo do servigo

5.2. Inoperancia das Areas de
Reciclagem

Escassez de Residuos (Matéria Prima).

Alto custo de transporte para destinacao
dos Residuos.

Inoperancia do Maquinario.

Falta de mercado para comercializacdo do
Agregado Reciclado**

Falta de Operador

Elaboragéo de cartilhas, propagandas na midia (TV, Radio, Jornais).

Implantacao de Areas de Transbordo e Triagem intermediarias.

Contratagdo emergencial
danificados.

de empresa para o

reparo dos equipamentos

Criagao de mecanismos para incentivo ao uso do Agregado Reciclado.

Acionamento da equipe da Secretaria Servicos Municipais para manutencao do

Sernvico.

5.3. Inoperancia dos Aterros de
Residuos da Construgéo Civil

Interdicao das Areas de Aterro de Inertes

Alto custo de transporte para destinagao
dos Resfduos.

Implementacado de medidas para desinterditar o local.

Implantacao de Areas de Transbordo e Triagem intermediarias.

Contratagao emergencial de novo local de disposicéo.
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Tabela 14 - Definicbes de agdes para emergéncias e contingéncias. (Continuagao)

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA

5.4. Destinagao Inadequada de
Residuos

Inoperancia do Sistema de Gestéo.

Implementacao de acdes de adequacao do Sistema.

Falta de Fiscalizagao.

Comunicagéo a CETESB, DEPRN e Policia Ambiental.

Insuficiéncia de Informacéo a populagéo sobre o
funcionamento do Sistema/Localizagdo dos
PEVS.

Adequagao do programa de monitoramento do manejo de residuos sélidos.

Risco Ambiental - envio de material

contaminante ou contaminado

Elaboracdo de cartilhas, propagandas na midia (TV, Rédio, Jornais) para
divulgacao do Sistema.

Acionamento da equipe técnica das Secretarias de Plan. Meio Ambiente/ Servigos
Municipais para diagnostico e plano de remediagao.

6. Podas e Supressbes de
Vegetagao de Porte Arbdreo

@.1. Tombamentos em Massa de
Arvores

Tempestades e Ventos Atipicos.

Acionamento do Plano de Emergéncia: Mobilizagdo da Equipe de Plantdo e
Equipamentos.

Contratagao de empresa especializada em carater de emergéncia.
Acionamento da Concessionaria de Energia Elétrica.

Acionamento dos Bombeiros e Defesa Civil

6.2. Tombamento Esporadico de
Arvores  por  Acidentes e
Condicoes Fitossanitarias

Acidentes de Transito.

Desenvolvimento de Doencas e Pragas que
comprometam a fitossanidade das arvores.

Acionamento do Plano de Emergéncia: Mobilizagdo da Equipe de Plantéo e
Equipamentos.

Contratagao de empresa especializada em carater de emergéncia.
Acionamento da Concessionaria de Energia Elétrica.

Acionamento dos Bombeiros e Defesa Civil

7. Capina e Rogada

Problemas Contratuais ou greve na empresa
terceirizada.

Contratagdo de empresa especializada em carater de emergéncia para Cobertura

7.1. Paralisacdo do Servigo s .
Contratado para Capina e |Problemas Trabalhistas. e Continuidade do Servigo.
Rocada
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5.5 ESTABELECIMENTO DE CRITERIOS DE AVALIAGAO DAS AGOES PROGRAMADAS

5.5.1

Indicadores de monitoramento

Tabela 15 - Indicadores de monitoramento.

. Tipo de Resultados . Rt Numerador | Denominador
[tem Indi r . Fator M ni R nsavei
I3 chizzdlo Monitoramento gl Gl 2012 Lliel:iels esponsavels 2013 2013
A o . .
1 Abrangéncia da Coleta Técnico Gerencial o N d? Bairros Atendidos 100,00% A determinar % Empresa Contratada | A determinar A determinar
Regular N° de Bairros Existentes x 100%
2 Abrangéncia da - 4. nico Gerencial Eublico Atinaido 30,00% | A determinar % PM Santana de 32.644 108.813,00
Educagao Ambiental Populacao Parnaiba
Média das pesquisas semestrais sobre os PM Santana de
3 Cidade limpa Técnico Gerencial numeros de locais publicos de descarte A determinar | A determinar Pontos Parnaiba
irregular de residuos
4 Abrangenma c{a _Coleta Técnico Gerencial M 100% A determinar | kg/hab/més AVEMARE A determinar A determinar
Seletiva Publica Populacéo
Eficiéncia da Coleta Gerencial de Coleta Seletiva o . o . .
5 Seletiva Publica Desempenho Coleta Regular + Coleta Seletiva 13,00% A determinar % AVEMARE A determinar A determinar
Gerencial de Extenséo efetivamente Varrida/més
6 Eficiéncia da Varrigao D h 100,00% A determinar % Empresa Contratada | A determinar A determinar
esempenno Extensao Varrida/més Prevista x 100%
7 Efluenua_do Centro de Gerencial de M _ 60,00% A determinar % AVEMARE A determinar A determinar
Triagem Desempenho Ton Coleta Seletiva Pablica
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Tabela 15- Indicadores de monitoramento. (Continuacao)

. Tipo de Resultados . B Numerador | Denominador
ltemm Indicador . Fator Meta Unidade Responsaveis
Monitoramento 2012 P 2013 2013
o . . o .
8 Eficiéncia das Capinas Gerencial de N° Capinas e Rocadas 100,00% A determinar % PM Santa’na de A determinar A determinar
e Rogadas Desempenho Plano Anual x 100% Parnaiba
Eficiéncia nas i & 4
9 Gerencial de S_upre_ssoes executadas de arvores 100,00% A determinar % PM Santqna de A determinar A determinar
Supressdes de Arvores Desempenho Vistorias executadas de supressées Parnaiba
Qualidade da o = ;
10 Coleta Regular Qualidade N Recllaaongﬁ?:;geasoAnuals A determinar | A determinar % Empresa Contratada | A determinar A determinar
Qualidade da Qualidade N° Reclamagdes Anuais AVEMARE
11 | coleta Seletiva Publica Populacao A determinar | A determinar % A determinar A determinar
Qualidade da . Numero de Reclamacdes anuais
12 A Qualidade Populacao A determinar | A determinar % PM Santana de A determinar A determinar
Poda de Arvores pulac Parnaiba
. . . N° Reclamagdes Anuais
13 Qualidade da Varrigao Qualidade Populacéo A determinar | A determinar % Empresa Contratada | A determinar A determinar
ualidade Geral do . - . .
14 Q Qualidade Indice de Qualidade de Residuos (IQR) 10 8,2 Pontos TECIPAR

Aterro Sanitario
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7.1 MAPA DOS SETORES DA COLETA DOMICILIAR
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1 - Voturuna
2 - Capela Velha
3 - Cururuquara

4 - Refagio dos
Bandeirantes

5 - Sura
6 - Ingai / Boa Vista

7 - Aldeia da Serra

8 - Vau Novo /
Geocal

9 - Cristal Park

10 - Chacara S.
Luiz

11 - Itaim Mirim

12 - Chacara das
Gargas

13 - Centro
Expandido

14 - Votuparim

15 - Fazenda Sao
José

16 -Sitio
Morro/Lageado

17 -"Cento e
Vinte"

18 - Itapoa /
Poupanca

19 - Santa
Margarida

20 - Ipanema / Bela
Vista

21 - Pq. Santana

22 - Constran 29 - Glebas

23 - Fazendinha / 30 - Tamboré
S. Marta

31 - Colinas
24 - Chacara do
Solar | 32 - Ilthaye

25 - Chacara do
Solar ll

26 - Jaguary
27 - Alphaville
28 - C. Sao Pedro /

Chacara Jaguary
GL.2/V. Araga

LEGENDA:

]

E
]
]
1

Coleta: Seg/Qua/Sex
Turno: Noturno

Coleta: Diaria Turno:
Noturno

Coleta: Seg/Qua/Sex
Turno: Diurno

Coleta: Ter/Qui/Sab
Turno: Noturno

Coleta: Ter/Qui/Sab
Turno: Diurno

REV.| DATA |DES DESCRIGAO VISTH

CONSULTORIA LTDA

CLIENTE

OBRA

PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO - ETAPA I

CoDIGO SPPS 251 1 13

DESCRIGAO
PLANO DE SANEAMENTO

MAPA DE SETORES

ENG' RESPONSAVEL

FRANCISCO J.P. OLIVEIRA CREA N° 0600.793.880

ENG' DE PROJETO PROJETO

Rafael Camargo Paula Yamamoto

DESENHO ESCALAHSO_000 FOLHA N

Paula Yamamoto DATA 0 1
Novembro/2013

ARQUIVO | RE\éIjSAO

RUA CAMANDUCAIA N° 77 CAMPO BELO — SAO PAULO — TEL.5531-6540 FAX(011) 5543—1430
. i e—mail: _engenharig@fralconsultoria.com.br]
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7.2 EXPANSAO DA COLETA SELETIVA
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7.416

LOCALIZAGAO DAS MACROS BACIAS

o\

=—

B T T

( = - —— ,s)/ " /( \\)‘

o7 TIETE <
o = ;
= Sl e~

R . A=l ’

Y =
LEGENDA

MACRO BACIA - JUQUERI

MACRO BACIA - TIETE

MACRO BACIA - SOROCABA

RIO TIETE

AEAS COM COLETA SELETIVA

FASE 1

FASE 2

FASE 3

FASE 4

FASE 5

FASE 6

FASE 7

FASE 8

FASE 9

FASE 10

FONTE:
PLANEJAMENTO ESTRATEGICO AVEMARE 2011.

REV.| DATA DESCRIGAO APROV.

CONSULTORIA LTDA

/ w
< ’
T MUNICIPIO DE CAJAMAR
7.410
N N7
. CRISTAL P n
MUNICIPIO DE PIRAPORA \
DO BOM JESUS T \
) /L/
7.408 /
N T
7.406 { \{]
MUNICIPIO DE SAO PAULO
3 s
r< =
- AT (SN -
3 '
MUNICIPIO DE ARAGARIGUAMA \ {/} i
4 : | MUNICIPIO DE OSASCO
g PQE :,' ,
7.402 & A
/ a\ T ’ /< W
\ -‘
N
B X \\
- <
J MUNICIPIO DE BARUERI
\'_y

CLIENTE

PREFEITURA MUNICIPAL
DE SANTANA DE PARNAIBA

OBRA

PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO - ETAPA I

cooce SPPS 251113

DESCRIGAO

EXPANSAO DA COLETA
SELETIVA

ENG” RESPONSAVEL

FRANCISCO J.P. OLIVEIRA CREA N° 0600.793.880

ENG" DE PROJETO PROJETO
Rafael Camargo
DESENHO ESCALA FOLHA N°
ALEX LIMA DATA 1/40000 O 1
Novembro/2013
ARQUIVO REVISAQ
A

RUA CAMANDUCAIA N' 77 CAMPO BELO — SAO PAULO — TEL.5531-6540 FAX(011) 5543—1430
www.fralconsultoriag.com.br e—mail: engenharia@fralconsultoria.com.br
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7.3 LAYOUT DE CENTRAL DE TRIAGEM DE RCC’s
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Garagem/Oficina

Fiscalizago

DESPEJO

DE _ENTULHO

./

.

——3

1% MATERIAL
ENTULHO
RECICLADO

AREIA

MAGNETICO\

4° MATERIAY

3° MATERIAL

] Balanga
\\\ ///’
\ /
\ /
\ /
\/
@—0.20 PR P AV A N T A P A A T A A A A A A P
f’%%z%%%%@g@%%%%%%o\ﬁf
PEDRA | PEDRA Il E ER A A A A A A A A A A A A A A A A A
3* material MAJ%FQE.S j%%zx%%%%%%%%%%%%;
PP\ __ // // // // // // // // // // // // // // // // _—
RN B T PENEIRA DE SEPARAGAO E O O O R N
S SOSOSOSOT DOS MATERIAIS {%%%%%%%%%%%%%%%% o
E EXTRATOR MAGNETICO E R = &
- O SLATAFORMA. DE | 7 7 AREA PARA DEPOSITO’ DE ResbUos” ~ E S
1 J 7 7 7 7 DNCONSTRUGKO CIVIL 7 7 72 72 Es)
] S XA X DESPEJO DOS ENTULHOS C &
AREA PARA ARMAZENAR E o . . 7o v 2 (MATERIAL BRUIOY, ~ 2 2 2 4] 7
OS MATERIAIS RECICLADOS E L . . . . AREA=2.600M*, . , ., ., , L §/ 8
- < % 1 VOLUME ESTIMADO=7.800m? o~
lr E A A A A A A A A A A A A A A A &8
i — N
| E 3.60 / 45.50 A A A A A A A A A A A A A A A A
{ - 8 RAMPA DE ACESSO (sobe) 627(% 7 U R30S L U U ok
E a3 9 i=5,05% A )
A_A & o & Y/ \\ A A A A A A A A A A A A A A A
E - A A A A A A A A A A A A A A A
= . | M A A A A A A A A A A A A A A A
$=120 | N\ H 5.00 A A A A A A A A A A A A A A A A~
B =\ 0 PROCESSO DE A A A A A A A A A A A A A A A A ~
- g TRITURAGAO COM R A AR AEEA TOTAL DO EMPREENDIMENTO
E I H PLATAFORMA 7,00X7,50m 1. . 0, A A=37.900,00 m2
- PEDRISCO o : ER R N R R A A
(42" material < AREIA A A A A A A A A A A A A A A A A=
| Fl  1* material A A A A A A A A A A A A A A A
j g B A A A A A A A A A A A A A A AV A x
/ C - n
/ - B A A A A A A A A A A A A A A AV A =
7/ $—0,20 - — E|
,// J& j%//7/////%//%//80//%//%%//%__
\\\‘\ //// T T O T O O O L O L O L L L L\ />\// . p . . . . /$_/._/ . / / / ) ) -
T B - ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||\/
ESCALA: 1/500
DESPEJO DE

CIRCULAGAO
PARA MANUTENGAO

ENTULHO RECICLADO
PEDRISCO/PEDRA |

5.00

[ 1 NN

ENTULHO RECICLADO

3.70

EXTRATOR

/MAGNETICO

ENTULHO\

. L

1]

/I\\L

T
H T
3,80
1

\ l\/

CORTE A—-A

ESCALA: 1/100

Q
=g AREIA/PEDRA || -~ n
‘»\\v‘»\\v‘»\\v
¥Z¥Z¥Z¥Z 0.00 ~ 0,20
VAR v I D
g D=0 =( w20 | v
5.00
4.40 .80

CIRCULACAO

PARA MANUTENGAO

ENTULHO RECICLADO
PEDRA |/PEDRA I

0,20

—
>E&30

ENTULHO RECICLADO

AREIA/PEDRISCO

5.00

1.40

CORTE B-B

ESCALA: 1/100

2° MATERIAL RECICLADO
ENTULHO PEDRA |
RECICLADO \ «
PEDRISCO 4
S/ ESCALA
POTENCIA HP
POS/| DENOMINAGAO UNIT. | TOTAL |OBS. DE INST.
1_[ALIM. VIBRATOR MV—27070 2X5 10 ST. EM _BASE _DE_CONCRETO|
2 [BRIT. DE_MANDIBULAS 40 ST. EM_BASE DE CONCRETO]
3 [ PEN BRATORIA MNS 30012/3A 2.5 ST. EM_BASE DE CONCRETO
4 | TRANSP. DE CORREIA ] 7.5 | COM_EXTRATOR MAGNETICO
5 [TRANSP. S. MOVEL DE CORREIA 5
6 | TRANSP. S. MOVEL DE CORREIA TC3—16 X14m 4 16
REV.| DATA |DES DESCRIGAO VISTQ)

CONSULTORIA LTDA

CLIENTE

PREFEITURA MUNICIPAL
DE SANTANA DE PARNAIBA

OBRA

PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO - ETAPAI

cooco SPPS 251113

DESCRIGAO ~
IMPLANTACAO

CENTRAL DE TRIAGEM DE RESIDUOS
DE CONSTRUGAO CIVIL - RCC's
LAYOUT

PLANTA / CORTE

ENG' RESPONSAVEL
FRANCISCO J.P. OLIVEIRA CREA N° 0600.793.880

ENG' DE PROJETO |PROJETO
Rafael Camargo

DESENHO ESCALA FOLHA N*
ALEX LIMA INDICADA O 1

DATA Novembro/2013

ARQUIVO | RE\‘/aISAO

RUA CAMANDUCAIA N° 77 CAMPO BELO — SAO PAULO - TEL.5531-6540 FAX(011) 5543—1430

www.fralconsultoria.com.br e—mail: fral.eng@terra.com.br
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7.4 LOCALIZAGAO DE ALTERNATIVAS PARA DISPOSIGAO DE RESIDUOS CLASSE I
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ATERRO SANITARIO DA TECIPAR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA,,
LOCALIZADO NA AVENIDA OURO BRANCO, NO BAIRRO REFUGIO DOS BANDEIRANTES

SANTANA DE PARNAIBA

BARUERI

O

CAIEIRAS

\

7|

)

LEGENDA

MUNICIPIO

O ATERRO SANITARIO ADEQUADO - EM USO
O ATERRO SANITARIO ADEQUADO

O ATERRO ENCERRADO

O UNIDADE DE RECICLAGEM ENERGETICA DE RESIDUOS

(700 T/DIA) - IMPLANTACAO PREVISTA

FONTE:
DIVISAO MUNICIPAL
REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO 2007 (IGC)

REV.| DATA DESCRIGAO

APROV.

CONSULTORIA LTDA

CLIENTE

PREFEITURA MUNICIPAL
DE SANTANA DE PARNAIBA

OBRA

PLANO MUNICIPAL

DE SANEAMENTO BASICO - ETAPA I

conce SPPS 251113

DESCRICAO

RESIDUOS SOLIDOS
LOCALIZACAO DAS ALTERNATIVAS
PARA DISPOSICAO DE RESIDUOS
CLASSE I

ENG™ RESPONSAVEL

FRANCISCO J.P. OLIVEIRA CREA N° 0600.793.880
ENG® DE PROJETO PROJETO
Rafael Camargo
DESENHO ESCALA S/ESCALA FOLHA N
ALEX LIMA DATA 0 1
Novembro/2013
ARQUIVO RE\//\\SAO

RUA CAMANDUCAIA N 77 CAMPO BELO — SAO PAULO — TEL.5531-6540 FAX(O11) 5543—1430
www.fralconsultoria.com.br e—mail: engenharia@fralconsultoria.com.br




SANTANA DE PARANAIBA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
RELATORIO Il - TOMO Il - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS ) m
SPPS - 251113—- NOVEMBRO/2013 consuITORIALTEA
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7.5 AREAS SUGERIDAS PARA IMPLANTAGAO DE PEV'S E ECOPONTOS
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7.416

7.414

7.412

7.410

CiPIO DE CAJAMAR

7.408

NICIPIO DE PIRAPORA

DO BOM JESUS

7.406

7,404

LPHAVILLE
. .TAMBORE

7.402

PIO DE ARACARIGUAMA

MUNIC

PIO DE SAO PAULO

7.400

MUNICIPIO DE OSASC(

MUNICIPIO DE BAF

LOCALIZAGAO DAS MACROS BACIAS

| QLESD R,

‘ C-;\“( ~—( = )’/

£ @ 11 - - =

=

LEGENDA

@ ECOPONTO

@ PEV (Ponto de Entrega Voluntaria)
REV.| DATA DESCRIGAO APROV.

CONSULTORIA LTDA

292
294
296

298
300
302
304
306
308
310
312
314

CLIENTE

PREFEITURA MUNICIPAL
DE SANTANA DE PARNAIBA

OBRA

PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO - ETAPAI

conce SPPS 251113

318

DESCRIGAO

AREA SUGERIDA PARA IMPLANTACAO
DE PEV's E ECOPONTOS

ENG' RESPONSAVEL

FRANCISCO J.P. OLIVEIRA CREA N° 0600.793.880
ENG" DE PROJETO PROJETO
Rafael Camargo
DESENHO ESCALA FOLHA N°
ALEX LIMA GATA 1/40000 O 1
Novembro/2013
ARQUIVO RE\ASAO

RUA CAMANDUCAIA N° 77 CAMPQ BELO — SAO PAULO — TEL.5531-6540 FAX(011) 5543—1430
www.fralconsultoriag.corm.br e—mail: engenharia@fralconsultoria.com.br
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SPPS - 251113—- NOVEMBRO/2013 consuITORIALTEA
CONTRATO: 063/2012

7.6 RELATORIO FOTOGRAFICO DE RESIDUOS SOLIDOS
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SANTANA DE PARANAIBA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
RELATORIO Il - TOMO Il - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
SPPS - 251113—- NOVEMBRO/2013
CONTRATO: 063/2012

VISITA TECNICA
SANTANA DE PARNAIBA
Data: 06 de Novembro de 2012.

Local: Santana de Parnaiba.

Pauta: Visita Técnica.
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SANTANA DE PARANAIBA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
RELATORIO Il - TOMO Il - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
SPPS - 251113- NOVEMBRO/2013 CONSUITORIA 1TDA
CONTRATO: 063/2012

Balanca Aterro Tecipar

Aterro Tecipar
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SANTANA DE PARANAIBA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
RELATORIO Il - TOMO Il - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
SPPS - 251113- NOVEMBRO/2013 CONSUITORIA 1TDA
CONTRATO: 063/2012

1y
A

N

Lagoa Coletor de lixiviado aterro Tecipar

Caminhao de coleta
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SANTANA DE PARANAIBA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
RELATORIO Il - TOMO Il - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
SPPS - 251113- NOVEMBRO/2013 CONSUITORIA 1TDA
CONTRATO: 063/2012

Rua Jorge Cardoso Borchal.
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